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Esta Antologia recopila la informacién de las actividades académicas de formacién de
recursos humanos realizadas durante el mes de abril y mayo de 2024, con estudiantes de la
Universidad Auténoma de Zacatecas de las licenciaturas de Economia, Ciencias
Ambientales, ingenieria en Minas y Metalurgia, en Computacion, en Geologia, y
doctorandas en Estudios del Desarrollo. También participaron docentes de la Unidad
Académica de Ciencias de la Tierra, Unidad Académica de Ingenieria, Unidad Académica de
Economia y del doctorado en Estudios del Desarrollo, un posdoctor en la Unidad Académica
en Estudios del Desarrollo, asi como dos invitados internacionales con presentaciones y dos
exposiciones de miembros del equipo de investigacion del proyecto FORDECYT-PRONACES.
Ciencia de Frontera # 304320.

El objetivo general fue sensibilizar a los estudiantes sobre nanotecnologias en los
campos de estudio especificos en que ellos seleccionaron sus temas de interés. Este objetivo
se llevd a cabo a través de las siguientes actividades:

e Curso taller con duracién de 20 horas con el titulo Gestién y Analisis de Aguas y Suelos,
organizado por la Dra. Ruth Robles Berumen, miembro del equipo del proyecto, entre los
dias 03 al 24 de mayo del 2024.

e Presentacion de las nanotecnologias en los cursos correspondientes de las licenciaturas
e ingenierias y cuatro presentaciones globales, dos de invitados especiales y dos de
miembros del equipo del proyecto, en evento realizado el 13 de mayo en el Consejo
Zacatecano de Ciencia y Tecnologia.

e Elaboracidon de materiales de apoyo ya implementados en cursos del Doctorado en
Estudios del Desarrollo y utilizados en otros cursos y seminarios.

e Indicaciones técnicas por parte de la Dra. Ruth Robles para la elaboracién de carteles
cientificos y criterios de evaluacidn, para lo cual se consolidé una tabla de puntaje.

e Concurso de los mejores carteles con una presentacion publica el dia 13 de mayo de 2023
en evento realizado en el COZCyT. Estos carteles fueron organizados y jerarquizados
tematicamente por una estudiante del Doctorado en Estudios del Desarrollo que ha
venido colaborando con el proyecto de investigacion desde agosto de 2023.

Los siguientes estudiantes fueron beneficiados con becas del fondo del proyecto:

Nombre del alumno
Alba Falcon, Luis Fernando
Badillo Durén, Carina Janet
Barcenas Rodriguez, Mariana Estefania
Basurto de Loera, Alfredo
Chairez Garcia, Angela Esmeralda
De Santiago Rocha, Fatima
Dorado Solis, Fernanda Aeleen
Dorado Solis, Vanessa Sofia
Enriquez Castafieda, Fatima Yazlin
Fraire Mufioz, Salma Guadalupe



Garcia Cerda, Flavio Kevin

Goémez Espinosa, Evelyn Monserrat
Gutiérrez Serrano, Luis Eduardo
Hernandez Garcia, Daniela
Hernandez Reveles, Antonio
Huerta Calixtro, Juan Carlos

Juarez Torres, Isaias

Lépez Espinoza, Alejandra
Martinez Luévano, Carla Valeria
Méndez Dominguez, Luis Antonio
Miramontes Pasillas, Oscar Alejandro
Montalvo Munoz, Ximena
Montano Hernandez, Josué Alejandro
Nufiez Ramirez, Martha Julia

Prieto Gutiérrez, Ricardo Alfonso
Rivas Avila, Olga Valeria

Rodriguez Rosas, Marco Alejandro
Sanchez Diaz, Erik Oswaldo
Saucedo Avila, Vanessa Alejandra
Solis Garcia, Isaias Roberto

Solis Lopez, Maria del Refugio
Torres Montalvo, Luis Fernando
Villegas Anaya, Johan Manuel

Invitados especiales con presentaciones:

David Fajardo. Doctor en Ciencias, Facultad de Medicina, UNAM; y medalla Alfonso Caso al
mejor egresado de la generacidon. Ex docente en la Facultad de Medicina, UNAM vy ex
miembro del Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores (Conahcyt). Posdoctorado
en el Centro Alemdn de Estudios sobre Educacion Superior en Ciencia, Berlin, con
financiamiento de la Fundacién Humboldt. Posdoctorado en la Universidad Catdlica de
Lovaina, Bélgica. Investiga sobre la evolucidén, organizaciéon y financiacién de las
investigaciones gendmicas en salud humana. Presenté la ponencia CRISPR:
¢Financiamientos revolucionarios?

Mauricio Berger. Doctor en Ciencias Sociales, Universidad de Buenos Aires. Investigador
Adjunto del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET) en el
Instituto de Estudios en Ciencia, Tecnologia, Cultura y Desarrollo, Universidad Nacional de
Rio Negro, Bariloche. Responsable del Proyecto PICT: Desarrollo Nanotecnoldgico en
Argentina: Analisis de aspectos regulatorios, riesgo y sustentabilidad. Coeditor de la
coleccién de libros Nanotecnologia y Sociedad en Argentina. Investiga sobre gobernanza de
las tecnologias emergentes y justicia ambiental; proyecto PICT Desarrollo Nanotecnolégico
en Argentina. Presenté la ponencia: Nanotecnologias y Sociedad.



Profesores de la UAZ con presentaciones:

Dr. Edgar Zayago Lau. Director de la Unidad Académica en Estudios del Desarrollo realizé
una exposicion sobre las nanotecnologias y las actividades de la Red Latinoamericana de
Nanotecnologia y Sociedad.

Dr. Guillermo Foladori. Responsable técnico del Proyecto FORDECYT-PRONACES. Ciencia
de Frontera # 304320. Quien expuso sobre el concepto de neutralidad de la ciencia.

Colaboraron en la organizacion y evaluacion

Dra. Ruth Robles Berumen. Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
Dra. Ma. Jesus Mata Chavez. Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
Dr. Hermes Robles Berumen. Unidad Académica de Ingenieria

Miembros del grupo del Proyecto de Ciencia de Frontera:

Dr. Edgar Zayago Lau, director de la Unidad Académica en Estudios del Desarrollo (UAED)
Dr. Roberto Soto Vazquez, posdoctor en la UAED

Dra. Armida Concepcidn Garcia, docente de la UAED

Doctoranda Claudia Lucia Esparza en la UAED

Doctoranda Maria de los Angeles Ortiz Espinoza en la UAED

Dra. Ruth Robles Berumen, docente de la Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
Dra. Laura Liliana Villa, docente de la Unidad Académica en Economia y coresponsable
técnico de este proyecto

Dr. Guillermo Foladori, docente de la UAED y responsable técnico de este proyecto

Estudiantes del Doctorado en Estudios del Desarrollo

Maria del Carmen Arreola Medina, doctoranda
Betiana Vargas, doctoranda
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Consolidado de carteles finales

El Proyecto de CONAHCYT Ciencia de Frontera # 304320 titulado Una revision critica del
desarrollo de las nanotecnologias en México (FORDECYT-PRONACES) organizd y financié
este evento.

Un detalle de los objetivos, actividades y productos del proyecto puede consultarse
en la pagina web https://relans.org/proyecto-ciencia-de-frontera/. Asimismo, el libro
Perspectivas Sociales de las Nanotecnologias en México (Tirant lo Blanch, 2024) identifica
los elementos mas destacados en la orientacidn y resultados del proyecto. El cartel Proyecto
CONHACYT Ciencia de Frontera # 304320 de esta Antologia también contiene una referencia
a los objetivos del proyecto y una tabla donde se ilustra la cantidad de productos segun su
modalidad. Uno de los objetivos ha sido la formacion en el amplio tema de las
nanotecnologias; para esto, entre ayudantias y tesis también se opto por talleres y concurso
de carteles.

El equipo de investigacién del proyecto ha venido trabajando desde hace 15 afos en
la coordinacién de la Red Latinoamericana de Nanotecnologia y Sociedad (ReLANS
www.relans.org), cuya pagina web hospeda la correspondiente a este proyecto, y puede
dar al interesado una vision mas amplia del desarrollo de las nanotecnologias en la regidn.

En lo que sigue se listan los carteles presentados por licenciatura, incluyendo
cuadros con los autores y consolidados tematicos, ademas de los llamados a cursos que
formaron parte preliminar del evento.

Los coordinadores agradecen la disposicion de profesores y estudiantes de
posgrado, asi como a los invitados especiales por la colaboracién en la organizaciéon y en la
evaluacion.

Especial mencién se hace al Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Conzcyt y a su titular el Dr. Hamurabi Gamboa Rosales por facilitar por segunda vez las
excelentes instalaciones de su local.

Los coordinadores del evento

Ciudad de Zacatecas el 13 de mayo de 2024.


https://relans.org/proyecto-ciencia-de-frontera/

Contexto del evento

1. Proyecto CONAHCYT Ciencia de Frontera # 304320

{ELAND
m%

CONAHCYT

Proyecto Ciencia de Frontera No. 304320 Una revision critica del
desarrollo de las nanotecnologias en México. CONAHCYT 2020-2024

Resp. Técnico: Dr. Guillermo Foladori & Liliana Villa
Elaboracion y Web Manager: Brayan Cruz Miranda

El proyecto Ciencia de Frontera No 304320

El objetivo del proyecto es analizar criticamente el desarrollo de las nanotecnologias en México, con el propésito de
crear bases para un programa de politica publica que acompafie los objetivos estratégicos y las prioridades nacionales
y potencie las capacidades internas.

Las nanotecnologias se han desarrollado en México sin un plan nacional que las articule a las prioridades del
desarrollo. Han tenido un crecimiento ausente de regulaciones y desperdiciando oportunidades para el desarrollo
nacional y los sectores involucrados.

La identificacion de ausencias, desigualdades y aspectos clave a la luz del desarrollo internacional son objetivo
general del proyecto, a la luz de los planes nacionales de desarrollo.

Introduccion

Este poster refleja los productos parciales y finales
obtenidos por el grupo del Proyecto desde los afios de

2021 y hasta abril de 2024. La informaci6n fue
agrupada segun los items que aparecen en la pagina
web del Proyecto, que puede visitarse en: =

https://relans.org/proyecto-ciencia-de-frontera/ .

Resultados

Cada uno de los items se expresa en la tabla, identificando tipo de item, total obtenido y
pagina para visitar y bajar los materiales, ordenados alli por su ficha bibliografica.

Tabla general de ftems

Tipo Total URL

PERSPECTIVAS m : P

SOCIALES DE LAS Articulos 21 https://relans.org/articulos-ciencia-de-frontera/

mrﬂﬁ&omms o iono Y Bases de datos 17 https://relans.org/bases-de-datos-ciencia/
Boletines 15 https://relans.org/boletines/
Capitulos 6 https://relans.org/capitulos-ciencia-de-frontera/
Entrevistas 6 https://relans.org/entrevistas-ciencia-de-frontera/
Presentaciones 35  https://relans.org/presentaciones-ciencia-de-frontera/
Libros 3 https://relans.org/libros-ciencia-de-frontera/
Posters 13 https://relans.org/posters-ciencia-de-frontera/
TOTAL 116

Citar como:

Cruz Miranda, Brayan (2024). Proyecto Ciencia de Frontera No. 304320 Una revision critica del

desarrollo de las nanotecnologias en México. CONAHCYT 2020-2024. Poster. Taller Nanotecnologias y

Sociedad. Zacatecas, Zac. https://relans.org/posters- ciencia-de-frontera/

Zacatecas, Mayo, 2024



Presentacion inaugural del Dr. Edgar Zayago Lau sobre nanotecnologias, el proyecto de
Conahcyt Ciencia de Frontera 304320 y la Red Latinoamericana de Nanotecnologia y
Sociedad. El Dr. Zayago Lau es director de la Unidad Académica en Estudios del
Desarrollo de la Universidad Autéonoma de Zacatecas e inauguro el taller del dia 13 de
mayo de 2024 en las instalaciones del Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia.
Zacatecas, México




2. Llamado al Concurso de Carteles

SOMOS

ARTE, CIENCIA Y
DESARROLLO
CULTURAL

TALLER FORDECYT-PRONACES No. 304320/2019
CONCURSO DE CARTELES
“Desarrollo y Aplicaciones de la Nanotecnologia en el
Siglo XXI”
13 de mayo de 2024

Bases
1.- Esta convocatoria esta dirigida a todos los estudiantes de licenciatura de
todos los programas académicos de la Universidad Auténoma de Zacatecas
que cuenten con el 75 % minimo de créditos y no posean beca CONAHCYT.
2.- Los alumnos podran participar individualmente o en equipo (maximo 3
integrantes).
3.- El concurso se realizara el 13 de mayo de 2024 a las 12:00 horas en el
Consejo Zacatecano de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (COZCyT) ubicado
en Av. de la Juventud 504, Zona A, Col. Javier Barros Sierra, Zacatecas, Zac.
4.- Los carteles impresos a color se recibiran el 13 de mayo de 2024 en el lugar
del evento desde las 9:00 horas hasta las 11:00 horas.
5.- La tematica de los carteles debera estar relacionada con el desarrollo y
aplicaciones de la nanotecnologia en el siglo XXI: la estructura debera de
incluir como minimo los puntos siguientes: titulo de la investigacién, autores,
correos electrénicos, procedencia, introduccién, metodologia, desarrollo,
conclusiones y referencias: y el tamano debera ser como minimo de 60 x 90
cm.
6.- Todos los alumnos participantes recibiran diplomas y habra premios
econémicos para los mejores carteles.
7.- Las preinscripciones al evento podran realizarse desde la publicacién de

este promocional y hasta el 10 de mayo de 2024 al correo electrénico

rroblesb(@uaz.edu.mx: indicar nombre (s), procedencia, semestre cursado y

titulo del cartel.

Para mas informacién, comunicarse con los organizadores del evento:
Dra. Ruth Robles Berumen  Dra. Laura Liliana Villa Vazquez
Dra. Ma. Jestis Mata Chavez Dr. Hermes Robles Berumen

Correo electrénico: rroblesb(@uaz.edu.mx
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3. Programa del curso-taller

SOMOS

ARTE, CIENCIA Y
DESARROLLO

CULTURAL

UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
FORDECYT-PRONACES No. 304320/2019

PROGRAMA DEL CURSO - TALLER
“Gestion y Analisis de Aguas y Suelos”
Sede: Instalaciones de la UACT

Dia viernes 3 de mayo de 2024
9:00 — 12:00 Importancia critica del suelo en los ecosistemas Dra. Rocio Pérez Escobedo
horas terrestres. (UAA)
Composicién estructura y funciones del suelo.
Practicas sustentables en el manejo del suelo.
12:00 — 13:30 La geologia y el agua. Dra. Ma. Jestis Mata Chavez
horas (UACT)
Dia viernes 17 de mayo de 2024
9:00 — 10:00 Agua en Zacatecas, retos y lineas de accién 2024. M. en I. Cruz Gonzalez Garcia
(CONAGUA)
10:00 —12:00 | Métodos de aprendizaje aplicados por computadora en Dr. Hermes Robles Berumen
horas la gestién del agua y suelo. (UACT)
12:00 — 13:30 Aplicaciones de la nanotecnologia en la remediacién Dra. Ruth Robles Berumen
horas de aguas y suelos. (UACT)
Dia viernes 24 de mayo de 2024
9:00 — 14:00 Métodos quimicos de andlisis de aguas y suelos (sesién M. en C. Jairo Daniel Lozano
horas en el laboratorio multidisciplinario de la UACT). Lépez
Dra. Ruth Robles Berumen
(UACT)

El curso esta dirigido a alumnos del octavo semestre de la UACT que cursan los programas de Ciencias
Ambientales e Ingenieria en Geologia.

El registro de preinscripciones se llevara a cabo en el correo electrénico: rroblesh@uaz.eduanx, del 29 de abril
al 2 de mayo del 2024. Cupo limitado a 30 personas.

Para més informacién, comunicarse con las organizadoras del evento:

Dra. Ruth Robles Berumen
Dra. Ma. Jests Mata Chavez
Dr. Hermes Robles Berumen

AT

- CONACYT::

R

!
]
NS v A

10



AR

&2 MEZ sor10s

Aplicaciones de fananotscnologia 2n ks
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Dra. Ruth Robles Berumen hablando sobre nanotecnologia en la remediacion de suelos y agua. Evento del 17 de

mayo de 2024 en la Unidad Académica en Ciencias de la Tierra. Universidad Autonoma de Zacatecas.
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Carteles ordenados por licenciatura

4. Carteles de Ciencias Ambientales

S _ Unidad Académica de Ciencias de la Tierra

ciencias de la tiera, u.a.

Cantidad Cantidad de Grandes temas Carteles
de estudiantes por tema
Carteles autores
9 21 Agricultura / 4
Alimentos
Clima / Atmoésfera
Contaminacion
Energia
Tecnologia /
Maquinaria /
Produccion

R RN
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Numero de
Cartel

Estudiantes participantes
Alba Falcon Luis Fernando
Lopez Espinoza Alejandra
Solis Lépez Maria del Refugio

Dorado Solis Vanessa Sofia

Miramontes Pasillas Oscar Alejandro
Montano Hernandez Josué Alejandro

Huerta Calixtro Juan Carlos
Prieto Gutiérrez Ricardo Alfonso
Solis Garcia Isaias Roberto

De Santiago Rocha Fatima

Gdmez Espinosa Evelyn Monserrat
Hernandez Garcia Daniela

Gutiérrez Serrano Luis Eduardo
Montalvo Muhoz Ximena
Nufiez Ramirez Martha Julia

Juarez Torres lsaias

Dorado Solis Fernanda Aeleen
Sanchez Diaz Erik Oswaldo
Torres Montalvo Luis Fernando

Zuluaga Bustos Laura Valentina

Rivas Avila Olga Valeria

13



APLICACIONES DE NANOPARTICULAS DE
PLATA COMO UNA TECNICA CONTRA LOS P
AGENTES FUNGICOS EN LA AGRICULTURA.

MARIA DEL REFUGIO SOLIS LOPEZ, ALEJANDRA LOPEZ ESPINOZA,LUIS FERNANDO ALBA FALCON.

ANTECEDENTES

El crecimiento de la poblacién mundial es una consecuenda del desarrollo acelerado de la sodedad acual y uno de los
problemas mas grandes a nivel mundial es garantizar la seguridad alimentaria.

Las enfermedades flingjcas representan una amenaza para la agriculiura a nivel mundial, se estima que son responsables de
hasta un 20% de |as afectadiones anuales en este sector. (FAO, 2019),

Hay en dia existen mdltiples fungicidas quimicos disponibles en el mercado para tratar estos hongos, sin embargo tienen
efectos nocivos en algunos de los cultivos, es por ello que la introducddn de nanoparticulas de plata en la agricultura
representa una innovacion transformadora que brinda soluciones para mejorar la eficacia de los cultivos, mediante el control
de la actividad flngica, lo que permite una reducdan del uso de productas quimicos agricolas.

OBJETIVO METODOLOGIA

Presentar la aplicacion y beneficios de las
nanoparticulas de Ag, en la agricultura, como
una innovacién clave para abordar los desafios
en |a produccion agricola.

Palabras clave:  nanoparticulas de plata;
produccion agricola.

La alteraciéon de la membrana celular a causa de las
nanoparticulas puede impedir que el hongo
adquiera nutrientes esenciales, |o que perjudica aun
mas su crecimiento y viabilidad.

Las nanoparticulas de plata se anclan a |as paredes y
membranas celulares de los hongos, causando
dafios estructurales importantes. Una vez ancladas,
las nanoparticulas de plata pueden penetrar mas
profundamente en |a célula, amplificando el impacto
destructivo en el organismo,

METODOLOGIA

Gracias al avance de |la nanotecnologia, se han
desarrollado herramientas gue permiten
estudiar |as interaccicnes de |as nanoparticulas
de Ag en las plantas, desde su entrada,
distribucion e impacto generado en las células y
tejidos vegetales, logrando asi la deteccion y en
algunos casos la erradicacién de hongosy
enfermedades.

Las nanoparticulas de plata han sido empleadas
en el tratamiento de semillas con el fin de
resguardarlas contra hongos provenientes del
suelo, asf como en aplicaciones foliares para
combatir enfermedades de haojas y tallos.

Alteracidn de la pared y

merbrana celular de los
“" Nanoparticulas

[ et R
' o =N I.'ﬁ'sﬁ..lndﬁn

L]

Dafio p.rijteicnf ﬁ ! itocondrial
\ =—7  Dafio del A %5%‘54 g T"‘-—“fx

N “Desestabifizacién
Muerte celular ribosgmal

B 2 Macanismos de aowidad antitingica de nanopartizulss | Fuewe: Wobammad, 7, & al eval (200

Nanoparticula Mecanismo de accioén Aplicaciones apricolas Riesgos ambientales
Ag NP Altera las células fungicas.  Tratamiento de semillas. Fitotoxicidad,
Dificulta funciones Maodificaciones de Acumulacion ambiental.
celulares. suelos.

Aerosoles foliares.

AGRADECIMIENTOS REFERENCIAS

TAG, 230, Mssvas narmas para frenar |a propagacian gobal de plagas y enfarmedades de las alantas. gy
waw.[a0 orginews/story'enitems] 187738/code’
Muhammad, Z., & al, et al . (2024). Maratecnalagla en agrcultura de precisidn: Avanzandao hacia
prauccién agricola sostenitle. ELSEVIER, 5.

Kizamani M. M. (2024). Revolucionarde |a agricultura cen naroteconclogia: enfoques innovadores en
el maneja de enfermedades fingicas v el monitoreo de |2 salud vegetal. ELSEVIER, 3.
Weme, & etal . (2021) Aplicacién de ja nanctacnologla en fa agriculturs, Ja redurceitn de pérdidas
poscosecha y el procesamienta de alimentos: implicaciones y desafios para la seguricad limentaria.

CONAHCYT

ciencias de la tierra, u.a.z.
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14



Captura de CO2 atmosférico para la fabricacion de
nanofibras de carbono

Responsables: Vanessa Sofia Doradoe Solis, Oscar Alejandro Miramontes Pasillas y
Josue Alejandro Montano Hernandez
Unidad Académica de Ciencias de la Tierra (UACT)
Universidad Autdénoma de Zacatecas [UAZ)

m

vy

muy interesante y os coondmicamente factible.

carbono (C02) para la fabricacion de nanofibras de carbono muy atiles ¥ resistentes puede ser una opcion viable para intentar reducir

+ Resumen: En las investigaciones respecto a esie avance lecnoldgico v ambientsl podemos observar como la caplacion de didxido de
lzs concentraciones de este gas en la atmosfers v con ello mitigar ¢ efecto mvernadera. Ademis, el proceso de transformacion se vuelve

Palabras clave: Didxido de carbono, gases de efecto invernadero, nanofibras, efecto invernadero, carbono, nanomateriales,

Introduccion

El digxido de carbono (COZ) es un gas incoloro e indoro que estd
conformado por un dtome de carbone y dos dlomos de oxigeno unidos
por calaces covalentes. Es producido en los procesos de fermentacion,
respiracion y combusiidn (M. Arroyve, Ramirez=Monroy, 2020). El CO2
es un gas de efecto invernadero que esta estrechamente ligado a las
actividades antropogénicas.

Las nanofibras son un tipo de “fibra polimérica con didmetro inferior a
500 nandmetros. Se oblienen a partir de técnicas especiales que permiten
obtener esas fibras ulira finas, de propiedades muy particnlares ¥ de muy
diversos usos” (Michelle E, 2013).

Las nanofibras de carbono {CNF) son un nanomatenial sintético de
carbono, similar al grifito.

Informar sobre la investigacion de la captura de uno de los gases mds
importantes de efecto invernadero (CO2) para la elaboracién de
nanomateriales de carbono, asl como demostrar Jos avances que se
realizan al respecto.

Metodologia

Drurante el proceso de esta investigacion dedicamos la mayoria del tempo o
la lectura de articulos, revistas, blogs cientificos y noficias para recuperar la
informacién necesana, también se realizaron apuntes v notas con los datos
que encontramos interesanies ¥ compartimos junto con ¢l equipo, Se
escribieron borradores en varias ocasiones para asegurarnos de contar con
la mejor informacion posible, v con todo en conjunto se logrd el trabajo.

Desarrollo

Cientificos han desarrollado un proceso eficiente v pptencialmente barato
para converiir CO2 del aire en valiosas nanofibras de carbono.

El método emplea un sistema electroguimico impulsado per energia solar
que absorbe CO2 del aire vy lo transforma gradualmente en nanofibras en
uno de los electrodos.

La clave es que primero se convierte el CO2 en mondxido de carbone (C0),
que es un mejor material de partida para formar las nanofibras.

Esto se logra medianie una reaccién electroquimica que transforma agua v
CO2 en CO, hidrogene v oxigeno.

Fotn: Narayibrar de carbone vistay o microscopio
{ Oreure, 2005 )

Luego, el CO pasa por un catalizador de aleacién de cobalto v hierro a
400°C, gue extrae el carbono para gue se ensamble en las nanofibras.

El uso de materiales sencillos v condiciones suaves hace que el procese
sea pcondmicamente viable.

Se ha demostrade |z capacidad de fabricar una variedad de nanofibras
con diferentes didmetros v formas ajustando pardmetros como la
corriente aplicada y la composicion de los ingredientes.

Las propiedades Gnicas de las nanofibras a nancescala, come su gran
resistencia v conductividad, las hacen mary valiosas para aplicaciones
como electronica y baterias.

El procese de captura de dicxido de carbono (C0O2) para crear
nanofibras de carbone implica una serie de pasos electroguimicos ¥
termoguimicos que se ejecutan a temperaturas relativamente hajas y a
presion ambiente.

Las nanofibras de carbono creadas & partir de dioxide de carbono
{O02) poseen varias propiedades dnicas v atmactivas, que las hacen
veliosas para diversas aplicacionss: gran resistencia y  ligereza,
conductividad  eléctrica v térmica, dimensiones a nanoescala,
versatilidad en la marfologia v estabilidad y durabilidad.

Conclusiones

Aungue producir  suficientes  namcfibras  para impaciar
significativamente en las emisiones de CO2 seria un desafio este metodo
representa un avance prometedor hacia wna forma més barata de
producir esios materiales avanzados.

Asi mismo, implementar este método de nanomateriales implicaria una
disminucion de los niveles de CO2 atmosférico, aumentando su captura
eficiente, ¥ transforméndolo en fibras que pueden tener una vida 0til de
aproximadamente 50 afios segiin las investigaciones.
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tece

El procese de tratamieno de aguas msiduates implica la
2liminaCiGn oe SUStanclas contaminartes ded 3gua antes oe ser devuelta
al medin ambienta o peutilizada Fste procesn incuye etapas como
pretratamlerts, tratambento primario (elire inackdn de sGlidas),
tratamiento secundadio [descomposicion de materla organical,
tratamiento tereianio (aliminacida de contaminantas especifioos) y
desinfeccldn. £l agua tratada puede ser reutlllzada de lomea segura o
devuelta al medio amblente. Los nanomatariales ¥ L2 nanotecnlogizs
han resolucionado oste proceso de tratamiento de aguas residuales.

El avanzada sistema de tratamiento de aguas residualasy
ahastac|miento de agua que tlliza tecnobogla N puede sor altamente
efickents, respeluoso cor el medbo amblente, sin subpoductos y
rentabie. Los NN ofrecen un excelente desempefc @n o) tratariento de
aguas residuales, principalmento a través de la adsoncidn, membranas y
fotacatalizador, entre otros mitodos.

Objetivo y Metodologia

La Imeestigachin o coma objatlvo investlgar el papel de s My en el
tratamiento de aguas malduates oon téenlcas Ditloméicas Dasa0as en
bases de datos de 5] de 1997 a 7015, a través de una metodologia
Elblignétrica ¥ Chaspace.

Palabras clave: Nanomalerabes, Manolechologias, Ageas reasiduales,
Tratamlenta, Anallsls bloliométrico,

Desarrollo y temas clave

on la mejora cada vez mayor de la poblecion del nivel de vida
en wndo &l mundo, los 2leentes mashos planteardn seflos desalios ¥
cargas para puestra socledad (Sat2 7. et al, 2013). El slstema de
tratamienio de apuas residuakes o5 ol punto de unldn ontro 12s aguas
resid Jales y 2% fuentes natirales de agua, como rios, lagos, embakses, y
aguas susterrineas.

En consecusncla, 14 eficacia del sistema de Uratamianto do residuos.
produclcd wn gran impacts en el recicla)e de agua.

In muchos casos, el alamiento adecuada de los resduos
garantlza la seguridad del agua potabie (USES, 2007} ¥ 12 recuperaciin de
Ios recursos (Min B. at al, 2017} Por lo tanto, no es exagerado hacer ce la
Inmevaclan tecnoligica un objetivo prindpal en el tratamienio de aguas
reslduales.

Desce qua s pusiaron an macha & “nanomaterial® y la
“manolecnologia’, han sido los faoms del campo chentiiics, lanto dentns
como a Iravés de las disciplinas. Podria decirse gue debido a ka
Minanciacidn continua de 12 investigaciin y os avances cientincos para el
dominio del nandmetra, los nuevos NN promueven el desarmolls de
Areas comn 3 quir ica (Seeminen A, et al, 2016), ¥ 13 ciensia de los
mazeriales, la medicina y la farmacologia (Panveen S. et al, 2007), la
pectrinica ¥ 13 fotdnica, el medio amblente ¥ 1= energia Celikl eta.,
2017} Adem:ds, los N tamblén desempefian wn paped vital en la
contribucidn 21 ralambante de sgias reskduales debido a su altz
supernicie y alta reactividad (Xizo H. et al., 2009}

Ll sistema de tratamiento de aguas residuales y suministro de
agua de prixma genaracifn que depende de NN pueds sar de alta
eclencia, respetunen oon el medin amblenta, e de copoductas y
peandmicamenta viable

Responsables Técnicos: Juan Carlos Huerta Calixtro [
calixtrocarlosSs5@email.com

|saias Roberto Solis Garcia / isaiassolisT2@gmail com
Ricardo Alfonso Prieto Gutigrrez /
prietogutierrezricardoalfonso@gmail.com

Desarrollo y temas clave

Lox NN proparcionan un allo rendimiento e el ratamicnto de
FEUas residualas con 12 aplcacldn princlpal de 2 adsorodn, s
mambranas ¥ el prostaso de membirana, @l fatncatalizador, 1a desinfaccion
y &l control microblano, la detecodn y el monioneo.

L5 nanoadsorbentes a base de carbong ueron prometedores
para al ratamianto 0o 2guas resicuales, 35] como su excelopts
rendimlents para tratar metales pessdos ¥ la ellminacion de
contaminantas organioos,

Las membranas modifcadas con nanomatesiales funcienales so
conslderaron una opomunidad prometedor para afrontar este dilema. Al
decorar con nanoparticulas inorgankeas, coma alimina (Maximsous &, et
al, 20%0], silice (Bollino A et al, 2001), seolita y 1io (Pendearszst M. el al,
200, 50 aumenth 12 hidronlicidad de la membrana para evitar la
cortaminacin.

Conclusion

Debigo a las grandas relaciones supamciefvoluman en s
disgosiikos de lamafio nancmitioo, los nanoblosensores que
dependian de MN fueron ripicos y oportunos en el disgndstico de
2lFunos patbeenos y vires

Los Investigadores intentan disefiar nanomateriales en lugar de
arepararios, Sin embango, cuandn se irata de aplicaciones pricticas, sa
necesita urgentemente una comerclalizacion mas amplla de las MNL
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L Intreduccian 2, Objative

Fn la actualidad, =l tratamicntc de aguas
residiuales &8 ung de los desafics  mas
importantes para asegurar agua limpia y
segura para la creciente poblacién mardsal,
Las naratecnalogias han surgide como ufa
herramienta innovadora y prometedora para
anordar estas precoupacones ﬂ.prm:hanﬂn
L33 propiedades dnicas de s materales a
nargescala, ofrecen solucanes eficientes y
procisas  para a0 puriflcacldn de  aguas
residuales, efiminande  contaminantes  de
manera efectiva

3. Metodelsgia

Realzar una investigacion en los avances de la ranotecnologia aplicadas en 2 climinacion de
cOntamanantes prasantas an las BEUAS residuales provenientas de fuentes industriales.

Palabras clava: apuas residuales; nanotecnicloga; n:nuﬂ-{l:nr:lnﬂ; manacatalizadores; nancfitracion

La presente investigaciin se ha levado a cabe a través de la revisidn bibliogrifica basada en |a
evigancia cientifica de los articulos dectacades an al Amiito de la nanoagsorcidn, nanofltracidn y
naracatalizadores aplicados al tratamiente de aguas resiguales industrialss.

La sdsorcian es un procesa donde moléoulas o jones jadsoribatos) de wna
fase liquida o gaseosa e transfieren 2 una superfice sdlida o liquida
(adsorbantal  madiante  intaraccionas  TEICO=QUimicas o qQuemicas,
formande una monocapa. Es un proceso ewotérmico y eficer para
descontaminar tanta contaminantes argdnicos coma inargdnicos, como
melalel pRERI0S ¥ Micraconiamenantes, debide a la gran suparficie
disgganile (N.C. Mualler, 2008). &2 han utilizads nancsorbertes coma NP
de sillce, nanoe=dxidos metdlicos ¥ 7ealitas para ellminar contaminantes de
efluentes, clasificindolos en tres grupes segan su amaio, morfalogia v
carscteristicas guimicas: basades en carbone, polimercs vy Exides
miekdlicos, Combinar estas materiales, como palimeras, Sxidos metdlices v
carpong, ha demestrado ser efective en el tratamients de aguss
residuales. Ejermplos incluyen nanacompuestos como PEGIFe O JG0-
MH247, duide de hiermo magnétice, pelacrlamidaimentmersiienita sddica,
¥ GO/polsmetacrilamide, utilzades con eficacia para eliminar diverses
contaminantes industrizles (N Ghani, 2021% El procesa de adsorcidn
Irvoducra tres pascs: adserciin, disoluckin de contamirantes deblde a
repulsidn idnica y saturacién del naroadserbants an el aguilibria.

. wristane ol g, e e e, G

La manchiltracidén es un process de Miracion mediante membrana que
tierie lugar en un rango de porasidad comprendido entre 150-500 Dalwan,
depengendo ge la estructura molecular [tamafio de paro en terno a 1 nmj,
que Mﬂ!ilu&'_. eflre olrog L8 separacién de joned |.'I!}U\'B|.!'l'll'.ﬁ'! COf Una
efectividad superior al 9% %, asi como materia argdnica de bajo peso
molecular fazboar, proteinas, etcdtora). Nanofilracidn = J, Huesa Wates
T&hﬂﬁlw-'r&tﬂmi&ﬂtb de .bguas,.EDle
Se ytilizan distinms tipas fe membranas, coma la poliamida, la polisulfora
y ol pallester, El ensuclamiento do la mambrana &5 wno de los principates
proplemas de la vecnalogin NF, este ersuciamients puede trataris
mediante la adicidn de productas quimicos {como polielectralitas) o el
funcionamienta an al range de rh;jum“l-cu.

Existen dos Mecanismas para sepasar pequencs selutos de las salucienes, EL
primer masansme 8 deraming separacicn ionica NF, gue et s separacion de
moleculas basada en su carga en salucién, El segunda mecanisma se basaen el
pean malecula de los salulos no -:argadns.l.ﬁ:-dal—FaMh. 14}

4.3= Nanocatalizadores

Las nanacatalizadares sen clave an al tratamsanta deaguaﬁ rasiduales parque
pueden descamponer cortaminantes cuando e exponen a la luz, camoe la UV o
la solar, Son especlabmente dtiles para eliminar antibiétoos, yva que san
rApidoE, eoondmeos ¥ na alactan Mgﬁtiv«!ﬂ"l@ &l proceso, S8 utilizan
diferantes tipos de nanocatalizadores, como Tid2, Zn0, ALZO3 y 502, pero
alpunics, como Znlk, pusden carroerse con la Juz, Para resalvrr este problema,
g8 pusden modilficar con metales o o metales. Estos nanocatalizadores soan
amigables con el medio ambiente, scondmices y estables. La recuperacion de
nanecatalizadores magnétices tamblén es iImportante, ya oue pusden sor
reutizades varias veces. En resumen, estos nanocalalizadsne: won eficaces
para degradar contaminantes argdnicos utilizando la luz, ofreciende una
seluciln prematedera par ol watamisnte @0 aguas residiuales de afluenins
industriales. Xie etal (2022
I et preducs

15 2 AP 2 PRI S CIR T TE A renR T g i
TN T AT IIATIOCTS T 8! BN SATCOUTeC. M 4 oL, S

En conclusion, la apll::u:ldn de nanoctecralagias en el tratamiento de aguas
residuales representa una astralega prometedors para la eliminacion de
contaminantes. Tanto lof nanoacsorbertes como los nanocatalizaderes
afrecen beneficios significativas, coma alta eficiencia ¥ bajo costo, mientras
qua |a ranofiltrackdn propencisna wna selucidn alectiva para La purificacidn del
agua. Ein =mbargo, persisten desafios relacionados con la reutilacian,
estabiledad o impacto amblentad de estos nancmateriales. A pesar de ello, las
estudios demuestran el potencial de ranomalersles como el TiDR, Znd ¥
Mi0.GCal aFe204 en la ebminacion de contaminantes, o gue respalda su
relovancia en la bisqueda de scluckanes sostenibles para la gestidn de aguas
résidualed industriales.
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Introduccién
La contaminacién del suelo se esta convirtiendo en un problema significativo a nivel mundial, donde los cultivas que
crecen en suelos contaminados pueden acumular niveles elevados de sustancias téxicas que representan riesgos para la
salud humana. Por lo tanto, es necesario emplear diversas tecnologias para descontaminar €l suele y rehabilitarlo.
La nanotecnologia proporciona técnicas mas eficientes y rentables que pueden utlizarse como alternativas para
inmaovilizar contaminantes, como |a nanorremediacidn, tiene el potencial de reducir |os costos y tiempos asociados con la
limpieza del suelo. Ademds, puede lograr la reduccidn de la concentracion de materiales tdxicos o metales pesados.

Metodologia
Se realizé una investigacion acerca de la
nanotecnologia en funcion de remediacion de
suelos de forma general.

Palabras clave
Nanotecnologia, Remediacion; Nanoremediacion;
Nanomateriales; Nanoparticulas; Contaminacion.

Desarrollo

Hierro cerovalente a nancescala (nZV1).

Las particulas de hierro de wvalencia cero a
nanoescala (NZV1) sen uno de los tipos més
comunes de técnicas de nanorremediacian y tienen
un diametro de entre 10 y 100 nm. Generalmente,
el nZvl puede distribuirse y moverse una vez
inyectade en  un  suelo para  remediar la
contaminacién moviendo material a nanoescala en
los poros del suelo. Debido a sus propledades,
como slta superficie disponible, alta reaccion y alta
eficiencia, se pueden utilizar en tecnclogia de
remediacion in situ [1].

Las nanoparticulas a base de carbono (CNT) se
pueden clasificar  predominantemente  como
fullereno, nanetubos de carbono y grafeno,

Entre los adsorbentes, los nanotubos de carbono
(CNT) tienen la ventaja Unica

de unirse fuertemente con el grupo funcional, lo
que les permite ser buenos adsorbentes.

Los CNT estan hechos de |dminas de grafito
enrolladas y formadas en forma cilindrica. Son
duraderos y seis veces mas ligeros que otros
nanomateriales. Aungue son livianos, son
resistentes como el acero [4].
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Fig. 1. Tratamiento de meiales pesades y contaminanies presenies
en rminas dcdas mediante nanctuboes de carbano [7]

Conclusion

La nanotecnologia brinda |a oportunidad  de
adquirir materiales de alta calidad y un costo bajo
para la reparacién de suelos en comparacidn con
los métodos tradicionales.

Las tecnologias de remediacion en la investigacion
cientifica implica la utilizacién de materiales de alta
calidad para la absorcién, desintoxicacién vy
eliminacién de contaminantes del suelo en una
técnica de reemplazo in situ. Se requiere afiadir la
nanorremediacion  con  otros métodos  de
remediacion  ambiental, conocidos  para  su
aplicacién en el futuro para la recuperacion de
suelos contaminados.

Nanomateriales magnéticos y de base metalica.

Las nanoparticulas de silice tienen un  gran
potencial para tratar suelos calcéreos y no
calcarens contaminados con zing, niguel y cadmio.
También se prefieren para la recuperacion de
suelos debido a su tamafio, efecto cuantico y
efectos superficiales [3].
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Nanotecnologias en el cuidado y procesamiento de los
alimentos

Bnhduemnhm Los envases nanoestructurados pueden prolongar 1a vida
1til de Jos alimentos al proporcionar una barrera mas efectiva contra la humedad,

los gases y los mucroorganismos.

alterar su sabor, textura o apariencia. Esto ha llevado al desarrollo de alimentos
fortificados con vitaminas, minerales y otros compuestos beneficiosos para la
salnd.

Mejora de la textura y la calidad sensorial: Los nanomateriales puaden utilizarse
para modular la textura y 1a consistencia de los alimentos, mejorando su calidad
sensorial y experienciz de comsumo. Por ejenplo, naoparticulas de silice
pmdumcmlgaﬂspemlsoeshbﬁn‘bnsensalsasym

Me,cn de h hnd:sponbihdd de nmams h nnoutqmlm de textura y el desarrollo de sistemas de entrega v recubrimientos comp

Commﬁshsmmmhgagamcmmm on
varios inconvenientes, mayormente en los paises que Sienen un bajo desarrollo,
hscmlgsaﬁmd&ﬁuscmhhppmmwagmoh,h
W&MWmummmydm
crecimiento de 13 poblacion. los cuales amenazan la seguridad alimentaria.

,.Ipdelospmb!umsmasgm&estemplm&hmbgusd
estamus monetario de las sociedades. pues al ser productos con wm anplio
espectro de estandares de calided, su costo puede ser sim mas elevado. Ademas
su distribacion seria limitada a ciertos ugares. De esta manera, no todas las

Soluciones a la problemaética
Se pueden llegar 3 solucionar los conflictos emergentes a los paises de bajo
desarrollo, con propuestas como:
+ Fomento de la colaboracion intemacionsl y transparencia de tecnologias,
« Desarrolloar capacidades locales
. D iim de 1a § imydl i
. o iy sém piib

Conclusiones
hqlmm&hmmiognmhamnﬂm:yhmm

Fauﬁmmymmm&mummm&m mejorar 1a calidad y seguridad de los alimentos procesados. En general la
permite Ia fortificacion de alimentos con vitaminas, minerales y ofos COmpPUSstos  nanotecnologia emerge como uns heramients crucial para garsntizar la
beneficiosos para la salud, mejorando su valor muricional sin Comprometer SU  segwridad alimentaria en un mumdo con creciente demands de alimentos y
sabor, textura o apariencis. recursos Limitados.

Mejora de 1a calidad sensorial y la experiencia del consumidor: La nanotecnologia

pueds usarse para modular Ia textura, la consistencia y otras propiedades sensoniales =
de los alimentos, mejorando su calidad y la expenencia del consumidor.

m&luso&adm\osypesnahsmmtheﬁcm&lm .

conservantes y los agentes antimicrobi Ia nanotecnol puede reducir la mm
md&mlmadmmmosypsnndasmhpodtomdem M, K. Noibdy, A~ Skl g.“*lm,) . 0
Mﬂh&mwym.hnmm;nim& m-::nm m-—-uu—mmm
compuestos bioactivos permite la n de alimentos funcionales que ofrecen

mﬂmmhm:mmnhmmam e SIS Hscaved 30 Jaby 2021; Keceived in revied form 23 Cctober 2021 Awepled
m@momdm*mm :m:mmmmwnmumn-—“ﬂm
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NANOTECNOLOGIA EN ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Luis Torres, Aeleen Dorado, Erik Sénchez.
Universidad Auténoma de Zacatecas — UNIDAD ACADEMICA CIENCIAS DE LA TIERRA

INTRODUCCION

Lo nanctecnclogia ha emergido como una henomienta
revclucionaria en el campo de la energio fotoveltaicn,
ofreciendo solucionss doras pora abordar ks desati
actuskes en la eficiencia y o leblidad de los disposits
fotoveltaices. A rivel nonométrice, los matercdles exhiven
propiedodes (nices que pueden ser manipdades pare
optimizarla conversion de kaluz sclar en electneidad.

PALABRAS CLAVE

Celda Fotoyoltaica, Efecto Fotovoltalco, Eficlencio de
Convarsidn, Nanatecnclogio, Nanoestructures, Perovskita

OBJETIVO

Avanzer en la investigecién y desarrollo de paneles
sclares medianfe |a nanotecnologic pare legrar una
energia solar mas eficiente, accesible y sostenible,

DISCUSION Y CONCLUSION

Lo oplicacién de lo nanotecnclogic en lo energia
fetovoltaica representa un comino prometeder hocia la
mejora continua de la eficlencio, lo durabilidad y la
accesibilidad de |as células sclores. Los avances
raclentes en el disefio de moteriales nancestructurados,
la ingenieric de superficies y la fobricacién de
dispositivos estan allanando el camine hacia un futuro
energético mas sostenible y renovable. "Al apravechar los
propiedades Unicas de |os materiales o escala
nancmétrica, estamos avanzando hacla un munde donde
la energia solar pueda desempefiar un papel ain més
significative en la mitigacion del cambio climatico y la
creacién de una Infraestructure energétice mas resiliente

y eficiente.”

ANTECEDENTES

"En 1839, se observd por primera vez la
generacién de corriente eléctrica al exponer
clerfos materiales a lo luz solar. Este
descubrimiento  senté las bases para el
desarrolle  posterior  de  as  célulus
fotovoltaicas, que condujo o |a primera célula

solar comercializada en 1954."

DESARROLLO

"Adermis de mejorar lo eficencia de conversidn,
la nanotecnclogia también pega un papel encal
on | reduccion da costos y ke mejora de o
durabildad do los dispositi la
cagocidod de manipdar matedcles o rivel
nonomésico pemite | fobricacidn de célulos
sclores mas delgadas y livonos, |o que reduce
tonto los costos de preduccion como los
requsitos da instolackdn

lo  nonctecnclegio  oftece  scluciones
Irrovadores para majerar e eficencia y b
viablidad de la enangia fotorcliaica. A ascale
nonométricn,  los motedoks  exhiben
propedodes  dnicos  que  pusden  ser
aprovechadks para optmezar |a coptacdn y
cerversisn de b bz sobar en electiicicad. Este
cartel explora los avonces més recentes en ks
aplcocidn de noremarerales en dispostves
fotovclicicas, destacando su potencid para
imeddsar la transicicn hacia fuertes de enargic
més bmpies y sostaribles.”

fotaval:

RESULTADOS

1

Celdas Sol de P kita Meji Losir godores han logrado aumentar la
eficiencia de los célubos solores de perovskita ulilizends naramateriales para mejoror ke
absarcién de luz y la separacién eficiente de carges.

Cap de Luz Mejorada; La vilroduceicn de nancestructuras
en |os superficies de los célules solares ha demestrado aumenter la absorcién de |uz
solar, lo aue Pave o ura mayor eficiencia en la conversién de energia.
étricos pora Estebilidad. Lo oplicocién de recubrmientos
nanoestructurados en los célulos solores puede aumentor su establidad y durabilidad ol
proteger contra la corrosian y b degradacian inducida por lo bz ultraviclets,

Caldas Soleres Flaxibles y Transp - Lla tecaclogic he permitido el
desarole de célulos solores tlexibles y trensparentes, que pueden integrarse en

Bocubrimi N.

maoterales de X y o eloctrénicos pordatles para
aprovechar la encrgia solar do manera oficlente.
Optimizacién de Electrodos N izod. Lo fab 16n de elecirodos

nanclexturizades ha demostrads mejorar la recoleccién de portadores de carga y
reducir los pérdidas da reflaxién, sumentando asi la eficiancio da las célules sclares,
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Qptinizacion gecespedial en la remediadion de la contaminacion inplementando
nanctecnalagias: Integradion de SG para monitareo eficiente
Elaborado por: Laura Valentina Zuluaga Bustos
Unidad Académica de Ciendias de la Tierra (UACT)
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Universidad la Gran Colombia (UGCA) Colombia

Mayo 2024

Introduccion
Preservar la salud de los suelos, el agua y el aire representa uno de los desafios mas significativos del siglo XXI. En los

ultimos dos siglos, la sociedad ha tenido un fuerte impacto en los ecosistemas mediante la liberadon masiva de
contaminantes, originados por actividades industriales, transporte y diversas acciones humanas.

Se reconoce la importancia de los SIG en torno a su versatil trabajo en los diferentes ! g
campo_s q_u.fe abarca. F._n este a:so llevandol?’a Ia mt_eﬁcaon con prf)cesos de_ Diceiiar & mwplementas iin sistenva dé Optamzar
remediacion por medio de [a implementacion de bionanotecnologia en ecosistemas 3 ZEEE S
2 % g E s geoespacial para la remediacion de la contaminacion
contaminados In Situ. En este sentido se comprende que los Sistemas de Informacion = X
R R : : utilizando nanotecnologias, con un enfoque en la
Geografica (SIG) son herramientas avanzadas que permiten almacenar, analizar y 2 = = & -
2 3 2 2 z £ integracion de Sistemas de Informacon Geografica
visualizar datos espaciales de manera efectiva. En la actualidad, estos sistemas no solo . 5 -
e L& 2 2 e (SIG) para un monitoreo eficiente de las areas
se utilizan para la toma de decisiones empresariales o gubernamentales, sino también S S
para la planificacion estratégica a través de versiones en linea, como el SIG-WEB
inteligente o los GlServices. Ademds, la combinacion de la Percepcion Remota y el GPS
en las Geotecnologias es esencial para el Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiologica
Fitosanitaria (SINAVEF) en México “GALINDO MENDOZA y GONZALEZ GOMEZ", donde | Pt
se lleva a cabo la planificacion estratégica de la vigilancia epidemiologica de la Sanidad &!q'\m mﬁcm
Vegetal tanto a nivel nacional como internacional. Reconociendo este caso como un
proceso de remediacion en tormno al uso del suelo, se proyecta implementar
bionanotecnologias que permitan una recuperadon con mejores resuftados y de este
modo una recoleccion gespecial de datos de los cambios a nivel de recuperacion asi
como de alteraciones en el ecositema.

Investigar y seleccionar las nanotecnologias mas
adecuadas para la remediacion de contaminantes
especificos presentes en las areas identificadas.

Entendiendo esto se expresa que el desarrollo de la bionanotecnologia, que Implementar un sistema de retroalimentacion para
fusiona las caracteristicas de los materiales biologicos con las de los materiales evaluar la efectividad de las medidas de remediacion y
nanoestructurados, ha generado oportunidades y usos novedosos en el campo de ajustar las estrategias segun sea necesario, utilizando la
Ia nanotecnologia. La creacion de nanomateriales utilizando biopolimeros o informacion recopilada a través del monitoreo geoespacial
materiales basados en sistemas biologicos ejemplifica Ia fabricacion de dispositivos / | y el analisis SIG.
microelectronicos que son respetuosos con el medio ambiente.

Desardloy temes de relevancia

Segun un reporte de la "ONU" en donde se reconoce que aunque la emergencia dimatica y la crisis mundial de Ia biodiversidad ocupan los titulares,
Ia devastacion provocada por la contaminacion y las sustancias peligrosas en la salud, los derechos humanos y la integridad de los ecosistemas sigue
pasando desapercibida. A pesar de ello, la contaminacion y las sustancias toxicas son responsables de al menos nueve millones de muertes
prematuras, el doble del nimero de muertes causadas por la pandemia en sus primeros 18 meses, segun David R. Boyd. Segun este mismo reporte
indica que “Una cuarta parte de la carga mundial de morbilidad se atribuye a factores de riesgo ambientales evitables, la inmensa mayoria de los
cuales implica la exposicion a la contaminacion y a las sustancias téxicas”. Es por ello que la nanotecnologia se ha sugerido como una posible solucion
para el tratamiento de aguas residuales y ia limpieza de sitios contaminados. Se propone que los nanomateriales, debido a su capacidad oxidante o
reductora, puedan transformar contaminantes y sustancias toxicas, y estimular el crecimiento microbiano. Gracias a su tamaho pequeno y gran area
superficial, los nanomateriales son altamente reactivos y pueden dispersarse con fadilidad. Por ejemplo, los métodos tradicionales de oxidacion de
contaminantes utilizando el reactivo de Fenton o hierro de valencia cero pueden generar subproductos no deseados, como dicloroetanos y cloruro de
vinilo, al remediar sitios contaminados con solventes como el tricloroetano u otros solventes clorados. El uso de nanoparticulas bimetalicas ha
demostrado reducir significativamente la formacion de estos subproductos no deseados (Wang et al, 1997). Y para ello se proyecta generar un
control para reconocer su efectividad desde entornos a escala minima evaluando segin el ambiente en el que se desee realizar la remediacion como
en suelos, aire o agua, utilizando los sistemas de informacion geografica, que a nivel satelital podran arrojar datos de los cambios geoespadiales que
se observen en |a zona, evaluando aspectos temporales como los cambios que se dan en el entorno. Se reconocen diferentes Softwares que otorgan
esta informacion asi como geoportales que permiten una informacion en tiempo real como
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Nanotecnologia en el manejo de enfermedades flingicas en plantas

Autor: Olga Valeria Rivas Avila
Licenciatura en Ciencias Ambientales (LCA)
Unidad Académica de Ciencias de la Tierra (UACT)

Universidad Autonoma de Zacatecas (UAZ), México

Comreo de contacto: uact36177200@gmail.com

En la actualidad, el uso de la logia es una op
para el d llo de nuevas técnicas que nos ayuden a la lucion de
extensos problemas.

En la agricultura, el uso de nanomatenales se ve como una mejor
opcion para evitar el uso a gran escala de fungicidas toxicos. Los cuales
son eficientes para la eliminacion de hongos, pero a su vez son dafinos
para los seres humanos y el medio ambiente.

Etsodeeshspattna.ﬂaspuededesanoﬂarseawavesdedos
mecanismos: (a) las brindan p ion, o (b) las
nmmaseampoﬁadomsdeﬁ.ngmdas(muere(al 2018)

e

Las nanoparticulas por si solas tienen el potencial de aplicarse
directamente a las semillas, el follaje o las raices de las plantas para

egerlascorwahongosuspamanasnmaﬁeaswmlaplmel
cobre, el oxido de zinc se han investi por sus

v antifiingicas, ysmdesnmblesporsuspropuedades
antivirales (Mitter et al.,2018).

El cuadro siguiente muestra un analisis comparativo de las

nanoparticulas en la agricultura: beneficios y riesgos.

Sin embargo, e uso de estas ! wplicad
cmmn\emedehdoalaﬁtadepmebasdecmwylaanagada

utili on de fungicidas sin un i ad

Revision de articulos i y con dios recientes que tratan
el tema de la nar iogi plicada al jo de enfermedades en
plan(ascatsadasporhomos.

Palabras clave: nanotecnologia, agricultura, nanoparticulas. fungicidas.

"Las enfermedades fiingicas han sido una amenaza persistente para
la ind agricola durante siglos” (Ri et al., 2021). "Los hongos
patdgenos suponen una gran amenaza para la agricultura mundia y
petddaseeonomcas LaOrgarmeumdelasNactonesUnuhsmla

la 1 esti dads
plms.-]‘ las das por hongos, cuestan a la economia
mundial alrededor de 220 000 millones de délares al afio, con un 2040
9% de la produccion de cultivos perdida® (FAO, 2019). 3

o1 Al

e

“La aplicacion de particul (1-100 nm) debtb a su\pelpeno
», facilita la penetracion en las de los hongos
y los tejidos v i do signifi heﬁcﬂ:adebs

aoenlesfmpudasauveleeua' &hcapaudadesmnalmahcar

(Patel et al. 2014). N
Las nanoparticulas como portadoras de insecticidas \, &3
Lasnanopamlastarnhenseleganamizarmvd\mme
bsorber o unir moléculas especificas
desandluﬂofunubeu\esqnedasdimoeswmbshum&
como portad deﬁ:vcdasmmrlasprobian&de
bap olubilidad en agua, disminuir la volatilizacion 'y mejorar la
estabilidad, al tiempo que proporcionaban una liberacion lenta y
sostenida.
Losponaduesdeegaspahaiasnnsmme
fueron mezclas de silice, quitosanc y polimeros (lﬁhretal.zms)
1\ .
B emdvo sagumhe muestra algnos estudios que uﬁﬁzamn
de fung k

Tipo de -ogno

g alospatoqswsemmayweﬁmuamelosﬁmaﬁseonvmnﬂes’ .

Apicacion  Rissgos ambientaies

Alteralas c2luias  Recubrimiento protecior
de C de

= Fitotoxicidad.

ZAO-NPS  colwares Interflere  Pulverizaclony | |
: enlasintesisde aplicacion directa en

;

Fuente: 303ptado de Nizamani et al, (2024) \ :

La nanotecnologia nos puede ayudar a evitar los. problemas
ambientales que causan los fungicidas al usarse en exceso o sin las
técnicas adecuadas. [ .
Utifizandolos como portadores de fungicidas, lo que permite emplear
menor cantidad, ademas de beneficios como; mayor biodisponibilidad y
de activos y resistencia a la luvia, entre ofros.
Omwaso.laqﬂmemcﬁeetadelaswwasde
qua y batir Jos hongos. Dando como
resmhdolameptaﬁlamudndsdewvayumdmdela
resudananalospsbu&s !
Lmnsnaﬂenu&hfdmdeslﬁnsmmpeﬂrneueshs
pmcbcasselev!hae&omdemw Ademas de que su etapa
temprana de investigacion no ha dado pie a que se comercialicen
Wt:dascmestasteauogms
. wmﬁehyumdedsam&asdmﬂns».b
wemsmadaaquemmﬁmusemaieenmasmsbgmsswe
nand\ngudasﬁemendommentawehaymgmpo‘ernaldeéﬂb

FAO, mnmmbmpmmdmmmmw
mmﬂ.smumvma

Fusnte: adaptado de (Mitier et 31,2018}

S
Patei, N, Desal, P, Patel N Jha, A, Gautam, HK, 2014, UMW
@seaze manogemernt: 3 review. Int. J. Cu. Microbiol. Ace. Sd. 3{10), 7ma4. .
Ristano, J.B6. Anderson, K., Betber, DF, Erauran, KA., Cunnife, N.J., Fi .‘ﬂ.v 'H.O..
2021. The persisient threat plant disease pandemics to gicbal

¥ %eriizacen vegetat e3moo achal,
memmmu €0

Kah, M Hofmamn, T
Rerar. Ent 2014, 63, 228235

Km, DY; Kacam, A; Shnde, S; Sambie, RG; Patra, J;
nanctecnoiogls que transforman ef secior agricol: nmm.ma
‘Clencas. Agricuturs aimeneana. 2018, 98 . 843w854. 3
mmmmmmmtmm

innoatve appmaches I furgal Mummmmmt
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Estudiantes atendiendo el Taller el dia 13 de mayo de 2024 en las instalaciones del
Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia. Zacatecas, México
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5. Carteles de Minero Metalurgista

e _ Unidad Académica de Ciencias de la Tierra

ciencias de la tierra, u.a.

|yt

~ _-L \—\

et

/Maquinaria /
Produccion

Cantidad Cantidad de Grandes temas Carteles
de estudiantes por
Carteles autores tema
14 29 Contaminacion 7
Construccion 1
Salud / Medicina 2
Tecnologia 4
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Nimero de Cartel

10

11

12

13

14

Estudiantes participantes
Enriquez Castafrieda Fatima Yazlin
Gomez Gutiérrez Luisa Fernanda

Lumbreras Alfaro Alondra Estefania

Avitud Rosales César lvan
Gurrola Pérez Cristian Raul
Reyes Sotelo Alejandro Gael

Rodriguez Rosas Marco Alejandro

Valdez Velasco Jesus

Badillo Duran Carina Janet
Pacheco Raudales Alan Francisco

Escamilla Bretado Leonardo Arath
Garcia Larraga Julio Cesar

Cervantes Méndez Bibiano Isaac
Valdez Garcia Jael

Contreras Galvez Jorge Armando
Guerrero Rodriguez Jairo Neftaly

Vazquez Rojas Miguel Alejandro

Aleman Caldera Katia Alejandra
Méndez Delgado Rocio

Medellin Martinez Maria Elizabeth
Saldaria Martinez Valeria

Hernandez Reveles Antonio
Muro Garcia Joaquin Alejandro
Muro Garcfa José Angel
Huerta Guadiana Edgar Adrian
Lara Gémez Carlos Alfredo
Chairez Huerta Victor Manuel

Garcia Garcia Angel Eduardo
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/Ingeniero Minero

Yadin Entiquez Castafeda
Fernanda Gomez Gutiérrez
Estefania Lumbreras

Palabras clave

|
Nancarcilias. contaminantes, metales pasacos, aguas residusles, remecion,
adsorcidn, separacion,

|
| Indoger en los avances tecrclegices gue se teren en ol emplec de
rancarcillas #n el tratamisnto de aguas residuales y su aplicacion wn la
jon de irantes y matales d

Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
| Universidad Auténoma de Zacatecas

Empleo de nanoarcillas en el tratamiento de aguas

Desarrollo

SN

Alaro

Los nancarcillas y sus dervados pueden prepararse mediante
grocesamiente fisico, quimico o fisicemguinies ae minerales arcilases
naturales CAmirl, 2019; Bendez( y Fuentes, 2019; Guo et al, 2018). La
narcarcills ¥ sus nanocomauestos son uno e las adsorhientes més
utilizades que han sido medificados y utllizados en |a separacitn de
caw todo tipo de contaminantes, mcludos tintes. metales pesados,
flusruros, nitratos, amaniacs, contaminanies emorgentes y bacteries,
(Manna, 2021 Das, 2021; Basak, 2021; Sharma, 202%; Singh, 2021),

£l amples de nancercillas muestrs una eficacia de separacién

Jat alts para matales dos, aniones y t

Metodologia ‘ '

Se revisaron los articulos mas prominentes del empleo de nanoarcillas en la
remocion de inantes y matales on las aguas

| Desarrollo '

|

emergentes, (Manna, 2021 Das, 2021, Basak, 2021 Sharma, 2021; |
Sirgh, 20213, {
La remocién de |os metales pesados de aguas sintéticas se da por ¢
proceso de adsorcidn, Este proceso se considera como un fenémeno
superficial Gue DAIMITE SEPATAr UK AUATANCIA que A8 sncuenire wo 1
una fase fluida para se acumule sabre la superficie da un séldo. \

Los metales pesados, entre los que destaca el niguel () por su alta
t: dad, tan una on lss aguss
rasduales industriales, Estas de o fuantes
industriales como la fabricacién de niquel ¥ sus aleaciones, plantas de
wrergia. procesamisnto de minerales v galvaroplestia. snire otras, Diversas
técricas de tratamiento han sido desasralladas para eliminar metales

' posados de las aguas sl como el swrico, la
nansfiltracian la proci In o i y la
lacién/cop: Sn una alternativa asecuible y de

11 facll Implementacién es el uso de arcillas pera la remocidn de estos
tes, Fsta téenica una selucién rentable y eficar para
I eliminacién de metales b do asl a la del
medho amBieate v Is salud pdblics, (Rases, 2014 Guerrero, 2014, Cafiar,
2014),
"En este tratejo se ostudia la capacidad de remocion de niquel (1) de
salucianes  sintétices  utilizande  arcillas  modificadas guimicamente, En
cuanto al proceso de moditicacdn quimica, se muastra que el use de una sal
1| «e sadio sumenta la capackiad de mtercambio catiénico de 32 meq/10C g
ae arcilla @ 50 Mmeq/I00 g ce arcilla, Esta e debido al cambic del aspacia
interlaminar entre las capas de la arcilla, Para ls megicitn de la copacidad de
remocisn de riguel (1) Wilizando la arcilla activads, se propararon variay
solucianes sintéticas de nique| usando 19/] de nigue] (1) y se varid el pH y la
concentracion de arcilla,” (Rosas, 2014; Guerrero, 204, Tafkar, 2014),
En Ja figura se musstran jos resaltados an ol astudio pr
menclonsae, clasmanda s eficacia de| uso de nancarcilies para fa remocién
ael niquel (1),

T S

Hew7? lok-8

3

H

% Niquel () remvido

a0 6o om0
% Arcilia en la solucion (%m/v)
Fgute, Porcentaje ce niguel 1) .

srcife y ok 7.7 y 8.0. (Roses. 2014, Guerrero, 2014, Ceder, 2010,

{Rosas, 2014; Guerrero, 2014, Cafar, 2014)
" l

Fl wmplea de nanaracillas ar ol trataminnte de aguas residuales y su aplicacian en la remocisn de

c ¥ matalos

tiane una tendancia a by alza gracias a su eficlencla, su costo |

| bajo,

dad de manterimiento, facilided de sxportar, sin dejar atras ls

: la v
imgortante disgonibilidad que tiere en e] ambiente y la faclidad que representa su modificacisn,
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auimica de para by ion e metales pesados. X

& Amis Pre ¥ ownaterizad

@ polacrlamids 3 bese de nanoaro las (NasMMT y bentorita) come
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"Desarrollo de nanomedicina a partir de jales mineros cupriferos"

César hvén Avitud Rosales
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Marco Alejandro Rodriguez Rosas

Antecedentes.

Las jales mineras san un sub producta de|
procesarmiento y e beneficio de fos minerales
extraides de |a mina, El cant=nida valiosa d=
dicha rmaterial ya na es significativamente alta,
de tal manerna QuUE no e econamicamente
valiosa, por lo tanto ya o3 considerade un
desecho. Enla superficle de| material que
constituye 5|ja|, quedan restos de las reachves
gue fueron usados en el procesa de baneficio de
ectos, pudiendo estas tener efectos adversos en
el ambiente: per lo tanto, ne se pueden descartar
en cualguier lugar, haciende necesado la
canstruccion de presas de jales para su
almacenamients

La construceldn de |as presas es [imitada, asf
coma s capacidad, Anbe esta r.'nhlnr'l.il.l'.-a_ 3
imperathve darles un segundo use, tales comae;
elasaracldn de materales de construceldn, pasta
hidraulica para su emples en mineria
cubterrinea y en el avance de [z nanotecnologia.
Esta dltima, en su avance, le ha buscado
ml|tiples usas & [os jales mineras. Entre [os gue
we destacan |a creacian de panomatedales, como
por ejernple nancburbujas para la flotacién de
minerales, nanctubos y nanomedicina,

Objetivo

Aperiguar con |3 presents imvestigacidn el coma se
pueden emg lear |os jales mineros cupriferos en la
creacion de nanomedicina antibidtica, capsz de
ayudar en el tratamiento de infecclones
bacterianas. Este mediante |a busgueda de
articules cientifices inveolucrades en el drea de
interés

Palabras dave: mineria; jales; presas de |.-1||:=,

procesameento de minerales: bereficio de
minesales |1unutu'_'|';'l-:gi:.': nanaredicing Motacida
de minerales, antibicticos; bacterias, infeccidnes.
bacterianas.

Metodolegia

Fara |a realizacien el presente trabajo de
imvestigacidn se llevaran a cabs una sens ds
buisguedas por lo articulos v documentos
cientificos mis recientes sabre 2| uso de |os jales
mineres para el avance de la nanormedic’na, ¥ sus
rr.1.l|:adn= mas pmrrt".cdr!rcs en l:"l CAMPE qus 52
han cbienido

Desarrollo

D acwerdo con Weong=Finte et al. la
nnnntn:nnlng'.: e una disciz|ina que estudia el
comportaminets de los materales a una ewala
nanometrica, {Wong=Pinla, =t al, 2021,

D acverda al Consejo Superior de Imvestigacionss
Cientificas, |a nanomedicina se define coma:

“la aplicacian de |l ranstecnalogia a preblemas
biomédicos... coma e cancer. enfermedades
cardlovazculares & |neluso nfecclosas!

Came se mencions anteriormente, los jales
mineros contienen una proporcidn muy pequefiz
de minerales vallazas, par |a tante para |ograr |a
biasintetizacidn de| cobre presente en [os jales,
ez necesario darjes un tratamiento
hidrametalirgice con la utilizacidn de nitrato de
sodio como agente [iiviante junte con [a ayuda
die ciertas becterias que syudan durante &
proceso.

“*La livhvacién de |os jales con calcopirita |ogré
una recuperacian de cobre del 50% en & h,
gracias al nitrato de sedio que actud coma
agenite oxidante, La concentracidn de cobre se
incrementd mediante |a extraccion con
disojvertes, jo que parmitid obtener una
salucian de 700 ma/l de cobre” (Wong=Pinta, &t
al. 2021

Segin WongePinta ¥ colaboradonss al final del
proceso de abtuva un precipitado sdlide v una
soluckin resultante de sulfate de sodie. Dicha
so|ucidn contiends entre 2.7 % y 0.27% de
nancparticulas de cobre salidas, [Waong=Pinte, et
al. 2021}

Fusrte: BRI of Coppar nacopsrrches rom copper talin s one =
A sppesach by e Blanusarmining™ Weng=Tirs, o o . 20H)

“Entre |as nanoparticulas metilicas que se preden
sntetizar bioldgicamente, han destacado las
nanapartculas de cobre, especialments las
manoparticulas de dida de eobre. Las
manopartculas a base de cobre se utilizan
:|rn|1|ian'|=ntel:n rq;l'n::u:icln:s como catdlisis,
sensores, bateslas, transfermadares de enargla
salar y semiconductores”. (Singh et al., 2016,

Sin erbargs, &l uso que mds ha destacada en los
ultimas afies ha sido el de la utilizacion de
nanepartisulas de cobre para su use come
anbibidhizos. Los antibidhica: desempefian un
papel crucial en ls mesgicing moderna al combatic
las infecciones bacterianas y salvar vidas. Sin
embargs, en |a actualidad, nes enfrantames a
warias preccupacionas relacionadas con los
antibldticos e infecciones, entre las cuales 12
pucden mencionar: infecciones resistentes a
antbidtizos, surgimiento de nuevos Hpos y cepas
de bacterias y. especialments, una escasez de
mevos antibidhioos de faci| accesibilidad.

En particular, un estudio publicado en el 2023 par
Banerjee et al. (2023), nos habla acerca de |os
avances mas recientes que se Henen
conternalando &l cobre como un agerte
petencialmente antibistic,

Correo: uact37183142@gmail. com
Correo: uact241527 La@gmail.oom
Corren: 20203 140@uaz.edu.mx

Mayo del 2024,

"Las nanoparticulas de Cul mvestran actividad
antitacteriana contra S aureus, B, sustilis, E coli
vy P. aeruginosa. E| cobre metélico v [as
nanoparticulas de Crd tamblén san tdxlcas para
bacterias resistentes a miltiples firmaces, como
5. aureus resistente a |a meticiling . (Banerjee, A,
Ghash, et al,. 2023)

La diversidad de mecanismas de accidn
concurrentes de |as nanoparticulas de Cul
contra bacterias dificulta sustancialmente el
desarrollo de resistencia microblana. Este
fendmeno e atribuye a la necesidad de gue |a
célula bacteriana experments multples
mutacionss genéticas simultineas para generar
resistencia,

Tucnie Maborpods progis usarde “Bn "

Conclusiones.

El cobre metalics, el sxido cuprico y el dxida
cuproso en forma de nanoparticulas estin
atrayendeo considerable interds en la
investigacion en |z actualizad 2ebido 2 sus
amplias aplicaciones en |os campos de |a catilizls
¥ la terapia, en comparacian con sus contrapartes
a granel, gracias a su mayor refacidén drea
superficlal-volurmen en dimenslonss
nanométricas, Sendo una altermativa visble para
solucionar e| problema ambienta| causado por oz
Jales mineras & innovar en el campo de la
biamedicina con potenciales antiidticos més
accesibles y & mayar escala
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RESUMEN

La tecnologia de flotacion por espuma es un proceso
de scparacién de particulas cficiente y confiable
comunmente utilizado en el procesamiento de
minerales. Se limita en gran medida a un rango de
tamafo de particula muy estrecho, de
aproximadamente 50 a 600 micrémetros, y la
eficiencia  disminuye considerablemente para
materiales particulados de baja hidrofobicidad. Las
nuevas propiedades de los nanomateriales les
brindan la capacidad de aprovecharse para generar
materiales o tecnologias dnicos con mejores
caracteristicas de rendimiento en comparacién con
sus contrapartes canvencionales o a granel. Las
nanoburbujas son burbujas con diametros inferiores
a 500 nandémetros su uso esta ganando terreno en
la flotaciéon, especialmente cuando se trata de
mnliendas finas de minerales.

OBJETIVO

Este documento tiene la finalidad de Investigar y
presentar el papel crucial de las nanoburbujas en el
proeceso de flotacion de minerales, destacando su
influencia en la eficiencia y selectividad de la
separacion mineral, asi como su potencial impacto
en la optimizacion y sostenibilidad de la industria
minera.

PALABRAS CLAVE: nanoburbujas, nanotecnologia.

DESARROLLO Y TEMAS CLAVE

En el campo de la flotacion de espuma mineral, la generacién
de nanoburbujas se ha logrado mediante diferentes técnicas
como reduccion de presion. metodo ullrasonico,
sobresaturacion de gas, cambio de temperatura y perturbacién.
(Pourkarimiet al).

La manipulacion de nanoburbujas puede aumentar la eficiencia
y desarrollar nuevas tecnologias para Iinnumerables
aplicaciones en areas como los procesos de separacion.

En el dominio de la tecnologia de procesamientc de
minerales que utiliza flotacién por espuma, varios factores,
coma la cantidad de surfactante en el sistema, la
concentracion de oxigeno disuelto, la concentracion de
particulas hidrofébicas e hidrofilicas y la temperatura de la
suspension, tienen un efecte sobre el tamafo medio, el
volumen y la recuperacion de las nanoburbujas. Se ha
observado que las nanoburbujas se nuclean preferentemente
en particulas sélidas hidrofbicas, lo que da como resultado
angulos de contacto mas altos. Esta interaccion preferencial
mejora la flotabilidad del mineral de interés con un aumento
concomitante en la recuperacion,

La nanotecnologia es una tecnolegia potencialmente
disruptiva, que permitira a los investigadores generar hallazgos
de investigacidon de vanguardia gue pueden transformar la
industria de la tecnologia de espuma mineral, Con base en
este capitulo, los estudios han demostrado el gran potencial de
las nanotecnologias o nanomateriales para provocar grandes
cambios, por ejemplo, en términos de consumo de reactivos,
mejares recuperaciones y leyes de minerales, Sin embhargo, no
existen reportes de procesos o productos comercializados en

flotacion de espuma mineral.

vt

EL CUADRO SIGUIENTE MUESTRA ALGUNAS PATENTES
RELACIONADAS CON LA APLICACION DE LAS NANOBURBUJAS Y
REACTIVOS DE FLOTACION.

[ ——

CONCLUSIONE

El dominfo de la nanotecnologifa se esta expandiendo rdpidamente y
atrayendo un amplio interés en numerosos campos de las ciencias
aplicadas y Ia Ingenierfa. La nanotecnologla puede ser una solucion
amistosa a algunos desaffos encontrades en la industria de extraccion de

minerales.Se ha demostrado el

asombroso potencial de

los

nanomateriales © nanotecnoiogias en Ja flotacion de espuma. Los
hallazgos apuntan hacia una dimension para comprender métodos

alternativos para mejorar la recuperacion de minerales
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81. InTRODUCCION

En el mundo actual, [a nanotecnologia
se destaca como una herramienta de
vanguardia Qque ofrece  soluciones
ingeniosas a problemas complejos en
diversas esferas de la clencia y la
tecnologia. Dentro de este panorama, (@
industria minefa se encuentra entre los
sectores que mas se benefician de sus
avances, espacialmente en lo que respecta
a la gestion y tratamiento del agua, Dado
que el uso eficente del agua es cruciat
tanto para (a sostenibilidad operativa de las
minas como para mitigar los impactos
amblentales adversos, los desarrollos en
nanotecnologia abren un abanico de
oportunidades prometedoras para
optimizar la gestion hidrica en este ambito,
permitiendo un uso mas eficaz, economico
y respetuoso con el medio amblente.

tatamiento del agua en la mineria, Se
realizo una revision exhaustiva de la
literatura clentifica y técnica disponible. Se
buscaron estudios, Investigaciones y
desamollos  reclentes que estuvieran
relacionados con como Se usa la
nanotecnologia para manejar las aguas
residuales y el agua de proceso en las
minas. Ademas de Informes técnicos,
patentes y conferencias relevantes para
tenar una idea completa de como se estan
usando las oltimas tecnologias en este
campo cambiante.

83. APLICACIONES

REDUCCIGN BE LA MUELLA KIDRICA:

Al mejorar la eficlencia en el uso y
tratamiento del agua, 13 nanotecnologia es
capaz de ayuda a reducir el gasto total de
agua de las operaciones mineras,
minimizando el consumo de agua dulce y

reduciendo también la preccupante
generacion de aguas residuales que
dificilmente son tratadas.
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83. METODOLOGIA i
Para comprender mejor como la
nanotecnologia  puede  mejorar el

S

Natn R, Sryart (W, Jecach R, Bmann L Applications of
anctechroiogies

2003,

MtprieLog 33 1S0M0ins a0 10005

TRATAMIENTO BE AGURS RESIDUALES:

Se han desarrollado nanomateriales atiles para
fittrar y purificar aguas residuales mineras, con el fin
de eliminar contaminantas, tales como como
metales pesados y productos quimicos toxicos
(como el clanuro, por ejemplo) de manera mas
eficiente que los métodos tradicionales. Los
nanotubos de carbono, oxidos metalicos
nanoestructurados y  l0s  nanocompuestos
poliméricos han mostrado una gran area superficial
y una excepcional capacidad de adsorcion.

Las nanoparticulas que son activadas por la luz
como el dicxido de titanio (TiO,) y el oxido de cinc
(Zn0), que son semiconductores con una amplia
banda prohibida, siguen siendo muy estudiados
para la remocion de sustanclas contaminantes
dada su facil y economica fabricacion.

DESALIRIZACIGN:

La nanotecnologia se aplica en técnicas de
desalinizacion, como {a 6smosis Inversa asistida
por nanomateriales, que permite una mayor
eficiencia en 1a eliminacion de la sal del agua de
mar o salobre, convitiendola en agua dulce
utilizable para las operaciones mineras.

RECUPERACIGN BE RECURSOS:

La nanotecnologia se esta aplicando para recuperar
metales valiosos y minerales de las aguas
residuales mineras. Mediante el uso de
nanoparticulas selectivas, es posible extraer y
reciclar estos recursos de manera mas economicay
ambientalmente sostenible.

MONITORED AMBIENTAL:

Los sensores nanotecnologicos pueden detectar y
monitorear ta calidad del agua en tiempo real,
proporcionando a las operaciones mineras una
mejor comprension de su Impacto ambiental y
permitiendoles tomar medidas correctivas de
manera mas rapiday eficiente.

84. CONCLUSIONES

La Integracion de la nanotecnologia en el tratamiento y gestion del agua en la industria minera
marca un impacto significativo en la basqueda de procesos mas sostenibles y eficientes en este
sector crucial. A medida que las demandas de agua en [a mineria aumentan y los desafios
ambientales se intensifican, 1a nanotecnologia representa una herramienta poderosa para
abordar estos desafios de manera Innovadora y efectiva.

Es importante reconocer qQue plantea desafios y consideraciones éticas, incluyendo
preocupaciones sobre 1a seguridad y el impacto potencial de los nanomateriales en la salud
humana y el medio ambiente. Por (0 tanto, es fundamental llevar a cabo Investigaciones
rigurosas y evaluaciones de riesgos para garantizar que 1a implementacion de la nanotecnologia
en la gestion del agua de la mineria se realice de manera responsable y ética.
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NANOPARTICULAS EN LA RECUPERACION DE

MINERALES

UNIDAD ACADEMICA CIENCIAS DE LA TIERRA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE ZACATECAS

OBJETIVO

En esta investigacion tenemos
como  objetive el  obtener
informacién concreta acerca de
los avances tecnoldgicos de las
nanotecnologias para la
recuperacion y extraccién de
minerales en la minerfa. esto ya
gue al tener la tecnologia los
costos podran ser bajos y asi tener
una  mina  con  mayores
rendimientos econémicos ademas
de mejor trato al medio ambiente.

METODOLOGIA

Para esta investigacién hemos
utilizado diferentes articulos de
divulgacién cientifica, con el fin
de recabar |os datos mas
relevantes acerca del uso de
nanoparticulas en la recuperacién
de minerales de «alto valor

econdmico.

Hecho por:
do Aroth E oo b

Julio Cesar Gaorela Larrage

RESULTADOS

En la recuperacién de minerales,
las nancparticulas ofrecen una
serie de ventajas significativas. Su
tamado

diminute y su alta érea superficial
les permiten interactuar de manera
mas eficiente con los minerales
objetivo, mejorande asi o
eficlencia de los procescs de
recuperacion. Aqui hay algunas
formas especificas en las que se
emplean los nanoparticulas:

1. Flotacién  Mejorada:  Las

nanoparticulas  pueden  actuar
come
gent modificadores de

superficie en el proceso de
flotacién, mejorando la adsorcién
de reactivos selectivos en |a
interfaz  mineral-agua. Esto

aumenta la  selectividad y la
eficacia de lo separacién de
minerales valiosos de la ganga.

2. Llixiviacién Aumentada: En la
lixiviacién, las  nanoparticulas
pueden aumentar |a velocidad y la
cantidad de recuperacién de
metales valiosos al propercionar
una mayor drea superficial y una
mejor accesibilidad para los
reactivos de |ixiviacion. Esto puede
resultar en una extraccién mas
eficiente de metales valiosos de
minerales de baja ley.

3. Separocién  Selective:  Las
nancparticulas funcienalizadas
pueden  tener propiedades
especificas de adsorcién que los
permiten adherirse selectivamente
a ciertos minerales.

Esto puede facilitar la separacien
de minerales valiosos de minerales
Indeseables durante los procesos
de concentracién.
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MINAS METALURGISTA 2

DETECTAR PARTICULAS | [l
CONTAMINANTES

informar de su importancia
En este cartel

-
objetivo
NANOSENSORES PARA Indagar en el empleo de
.

metodologia

DESARROLLO se revisaron los articulos mds
{QUE SON LOS relevantes sobre nanosensores
MAMOSENSORES? y particulas contaminantes que

Se define coma [2Imitdata,2023)"sen dispositives
que utilizan nanomateriales para detectar la
presencia de sustancias quimicas y Blaldgicas en
el eptormo. Estos materiales tienen propiedades
(nicas desldo & su tamafo reducido, lo que les
permite interactuar con las moléculas de upa
manera muy eficiente.”

se encontraban en la web

{COMO SE UTILIZAN LOS
NAMOSEMSORES EM LA
DETECCION TEMPRANA DE
CONTAMINANTES

BIENTALES?

iCOMO FUNCIONAN
LOS NANOSENSORES?

(aimitdata,2023)"Funcionan
mediante |2 interaccidn de
los nanomaterizles con las
moléculas de la sustancia
que se quiere detectar.
Cuando estas moléculas se
acercan al nanomaterial, se
produce una reaccidn que
genera una seial eléctrica o
dptica. Esta sefial puede ser
medida y convertida en una
sefial digital que indica la
presencia de la sustancia.”

AM

(aimitdata,2023)"Los
RanaSENSOres pueden SEr
utilizados en una amplia variedad
de aplicaciomes ambientales, desde
la deteccidn de gases tdxicas en el
gire hasta la medicidn de la
calidad del  agua. Estos
dispositivos pueden SEr
integrados en  sistemas  de
maoniteres en tiempo real para
alertar sobre |a presencia de
contaminantes antes de que se
produzcan dafios graves. Ademds,
lgs  manosensares pueden  Ser
utilizados en la deteccidn de
contaminantes en alimentos y
productos farmacéuticos.”

¢{CUALES SON LAS
VENTAJAS DE LOS

NAMOSENSORES EM LA
DETECCION TEMPRANA
DE CONTAMINANTES

AMBIENTALES?

(aimitdata,2023)"Estos

dispositivos son muy
sensibles y selectivos, lo
gue significa que pueden
detectar  sustancias  en
concentraciones muy bajas.
Ademids, |os nanosensores
son muy rapidos y pueden

CONCLUSIONES

Los nanosensores son herramientas clave en la deteccidn
temprana de contaminantes ambientales. Estos dispositives son
muy sensibles y selectivos, y pueden ser utilizados en una
amplia variedad de aplicaciones ambientales. Los nanosensares
ofrecen muchas wventajas en la deteccion temprang de
contaminantes, y pueden ser utilizados para proteger la salud
plblica y el medio ambiente.

proporcionar resultados en
tiempo real. También son
muy precisos y pueden Ser
utilizados en wna amplia
variedad de entornos y
condiciones.”

HTTRS: j/AIMITDATA . COM/MAMOSENSORES=-EN=-LA-DETECCION-TEMPRANA=-DE-
CONTAMINANTES-AMBIENTALES/

N

/ Jael Valdes Garcia—lajelly3sv@gmail.com
! Bibiano Isaac Cervantes—bibiano.02@hotmail.com
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NANOTUBOS DE CARBONO (CNT)'PARA
REFORZAR MATERIALES DE CONSTRUCCION EN
TUNELES MINEROS.

INTROCUCCION

SE ANALIZO EL USO DE NANOTUBOS DE CARBONO EN MATERIALES DE
COMSTRUCCION PARA TUNELES MIMEROS, UTILEZANDO UMA BASE DE
DATOS RECONOCIDA EN LA COMUNIDAD CIENTIFICA.  SE
SELECCIOMARON LOS ARTICULOS EN FUNCION DE 5U CONTRIBUCION AL
AVANCE DEL CONOCIMIENTC EN ESTE CAMPO, PARA SINTETIZAR LA
LITERATURA DE MAMERA COMPLETA ¥ ACTUALIZADA.

METODOLOGIA
JQUE SON LOS NANOTUBOS DE CARBOMO O CNT?

LOS MAMOTUBOS DE CARBONO SON ESTRUCTURAS CILINDRICAS
FORMADAS POR ATOMOS DE CARBOMO DISPUESTOS EN UNA RED
HEXAGONAL.

POR SU ESTRUCTURA HEXAGOMAL CONDUCE LA FLEXION DE UNA
MAMERA D{FEREMTE ¥ MEJOR; A SU VEZ EN CUESTION DE ESTAE(LIDAD
ELECTRICA, MECANICA ¥ TERMICA LOS HACEMN UMA EXCELENTE OPCION
DE ARADIDOS.

“EN EL ESTUDIO SE EMPLEARON DOS TIPOS DE MAMOTUBOS DE
CARBOMNO {(CNT): LOS HIDROXILADOS (CNTCOOH) ¥ LOS DE PAREDES
MUOLTIPLES ORDIMARIAS (CNTPL). SE AGREGARCM CNMNT EN SEIS
CONCENTRACIONES DIFERENTES (0%, 0.06% 0)J0%, 015% 020% Y
0.25%) PARA PREPARAR MUESTRAS DE CONGRETO REFORZADO CON CNT
(CTB). 5E REALIZARON PRUEBAS DE RESISTEMCIA A LA COMPRESKON
LIMITADA (UCS) Y OBSERVACIOMES DE MICROESTRUCTURA MEDIANTE
MICROSCOPIA ELECTROMICA DE BARRIDO (SEM) PARA ESTUDIAR LA
RESISTENCIA Y LA MICROESTRUCTURA DEL CTB.

CONCLUSIONES
EN COMNCLUSION, EL ESTUDIO DEMOSTRO QUE LOS NANOTUBEOS DE
CARBOMO FORTALECEM EL CONCRETO REFORZADO, EVITANDO LA
PROPAGACION DE GRIETAS ¥ MEJORANDO SUS PROP|EDADES MECANICAS.
ESTOS RESULTADOS PROMETEN AVANCES EN LA [|MGEMIERIA DE
MATERIALES PARA CONSTRUIR TUNELES MINEROS MAS SEGUROS Y
DURADERDS.

OBJETIVOS

EL ESTUDIO INVESTIGA EL POTENCIAL DE LOS NANOTUBOS DE
CARBONO COMO REFUERZO EM MATERIALES DE CONSTRUCCION
PARA TUMELES MINEROS, EVALUANDC SUS PROPIEDADES
MECANICAS, ESTRUCTURALES ¥ RESISTENCIA A COMNDICIOMES
ADVERSAS, 5U OBJETIVO ES PROPORCIOMAR UNA SOLUCION
IMROVADORA PARA MEJORAR LA SEGURIDAD Y DURABILIDAD DE
LAS ESTRUCTURAS SUBTERRANEAS EN LA INDUSTRIA MINERA

RESULTADOS

LOS RESULTADOS INDICARON QUE LOS CNT ACTUARON COMO
PUENTES QUE INHIBIERON LA EXPANSION DE GRIETAS EN EL CTB,
MEJORANDO SU INTEGRIDAD DESPUES DE LA FALLA, TANTO LOS
CNTPL COMO LOS CNTCOOH MEJORARON EL RENDIMEENTO UCS
DEL CTB, 5l BIEN LOS CNTPL DEMOSTRAROM TEMER EL MEJOR
EFECTO POTENCIADOR EN LAS PROPIEDADES MECAMICAS DEL
CTB. AUNQUE LOS RELLEMOS REFORZADOS CON CHTCOOH NO
SUPERARON AL CNTPL EN WUCS, EXHIBIERON UN MEJOR
REMDIMIENTO EN DUCTILIDAD. EN RESUMEM, EL ESTUDIO
PROPONE QUE ES FACTIBLE UTILIEAR LAS PROPIEDADES
FRACTALES DE LA MICROESTRUCTURA PARA PREDECIR EL
DESARROLLO DE RESISTENCIA EN MUESTRAS DE CTE
REFORZADAS COM DIFERENTES TIPOS DE CNT.
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“REMOCION DE METALES PESADOS POR NANOMATERIALES EN SUELOS Y AGUAS PROVENIENTES
DE MINERIA”

Autoras: Valerla saldafia Martinez,
Maria Elizabeth Medellin Martinez
Unidad Acadé “iencias de la Tierra

INTRODUCCION
Los metales pesados son contaminantes ambientales toxicos y no biodegradables que amenazan seriamente la salud humana. La remediacion del
agua y el suelo contaminades por metales pesados es una cuestion urgente tante desde el punteo de vista ambiental como biologico. Recientemente,
los nanomateriales con excelentes capacidades de adsorcidn, gran reactividad quimica, atomicidad activa y rendimiento respetuoso con el medio
ambiente han atraido un interés generalizado como adsorbentes potenciales para la eliminacion de metales pesados (Yu, Wang, Liu, Jiang, Usted,
Ding, Gue, Lin; zo21). Por lo tanto, esta investigacion proporciona una vision general de la aplicaddn y la investigacion relacionada de los
nanomateriales para la eliminacion de iones de metales pesados del suelo y el agua contaminades.

|

METODOLOGIA
Esta es una investigacion de caracter ne experimental, cuye preposito es el de recabar y analizar informacion proveniente de tesis y articules para

sintetizar la informacidn ya existente de una manera dara y condisa.

DESARROLLO
Los metales pesados se definen como elementos con pesos atdmicos que oscllan entre -63 y 201 y densidades superlores a 5 gm/ar?. Incluyen
elementos tdxicos como el cromo (ICr), el niquel (Ni), el arsénico (As), el cobalto (Co), el zinc (Zn), el cobre (Cu) ¥ el mercurio (Hg) (Richard y Garg,
2024). Estos elementos, al ser iberades durante las actividades mineras al medio natural, representan un grave problema, tanto para la flora y fauna
de las regiones adyacentes, como a la salud humana. Afertunadamente, la nanotecnologia ofrece una alternativa para mitigar estos danos.
Les nanomateriales son adsorbentes y catalizadores prometedores para la aplicacicn de la remediacidn ambiental debide a su gran reactividad
guimica, gran superficie de adsercidn, modificacidn a baja temperatura y atomicidad activa. El pequefio tamaiio de las nanoparticulas fadlita que los
atomos de la superfice se adsorban y tengan reacciones con otros atomos para lograr la estabilizacién de la carga. La gran superficie especifica puede
mejorar en gran medida las capacidades de adsorcion de los adsorbentes. Ademas, debide a su reducide tamanio, los nanomateriales tienen
superficies muy reactivas. Mo sole pueden adserber contaminantes de manera eficiente, sino que también tienen prepiedades redox unicas que son
beneficiosas para la eliminacién de contaminantes sensibles a redox a través de la degradacidn (Yu, Wang, Liu, Jiang, Usted, Ding, Guo, Lin; 2021).
Algunos materiales que han resultade estratégicos para esta tarea son los nmanomateriales de carbeno, las nanoparticulas de zeolitas, los
nanomateriales basados en polimeres, los nanomateriales basados en celulosa, los nanomateriales basades en dendrimeros, los nanomateriales
basados en guitosano y los nanomateriales magnéticos (Karmwal & Malik, 2024) . Cada uno de ellos con propiedades espedficas.
En el siguiente diagrama se presentan las principales caracteristicas de algunos nanomateriales utilizados para la eliminacion de metales pesados de
medios acuoses, destacando sus mecanismos de acdon y metales pesados especifices a los que se dirige:

ignico. Su porosidad es
moderada. Utilizados
para remover Pb, As y Cd.

REFEREMCIAS
Marimon Bolivar, W. (2018). Ingenieria de manoparticulas magnéticas para la remocién de

CONCLUSION
En conclusidn, los avances en nanotecnologia y
nanedenda han anundado una nueva era en el
cuidado  ambiental ofreciendo  muchos [Tesis de Doctoradao, Pontificia Universidad Javeriana]

" - - - e

materiales ecoldgicos, rentables y eficientes para SHS = : =AoLs
abordar desafios apremiantes come |a
Yu, G.; Wang, X; Liu, ); Jiang, P.; You, 5; Ding, N.; Guo, Q.; Lin, F. (z021) Applications of
SEr T TrssE et s AT Nﬂrmmaten'als-for Heavy Metal Remowval from Water and Soit A Review. Sustainability 2021, 13,
largo de esta revision, hemos explorado ks 713- hitpsij/dolorgho.a3gofsuizozons
Karmwal, A., & Malik, T. (2024). Nano-revolution in heavy metal removal: engineered
nanomaterials  for cleaner water. Frontiers In Environmental Sdence, 12

contaminacion por metales pesados en suelos y

eficacia de varios nanomateriales, que van desde
zeolitas, polimeros, guitosano y éxidos metdlicos
hasta metales. Si bien, las investigaciones aun https:/idoi.org/io.338g(fenvs.2024.1393694

siguen en desarrollo, se aspera que en un futuro Cortés, E. A. (2022, 14 octubre). La mineria y los metales pesados: una relacién tdxica para la
proximo, estas remediaciones ya puedan ser salud, =la Jornada del Campo,
aplicadas. https:[www.jornada.com.mxfz 022 /10/15/delcampo/articulos/mineria-metales-pesados.himl
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EL USO DE JALES DE MINERIA PARA EL DESARROLLO DE
NANOMEDICINA, NANOPARTICULAS Y NANOMATERIALES

Universidad Auténoma de Zacatecas
Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
Ingenieria en Minas y Metalurgia
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NANOTECNOLOGIA
EN MAQUINARIA
MINERA
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INTRODUCCION

La nanotecnologia esta revolucionande la ingustna
minera ofreciendo soluciones a los desafios
existentes. La aplicacién de la nanotecnologia en la
maquinaria promete aumentar la eficlencia, reducir
costos y minimizar el impacto ambiental.

La nanotecnclogia wutlliza materiales a nivel
nanomeétrico, que son extremadaments pequefios,
Estos materiales se aplican como recubrimientos en
las herramientas y equipos de mineria, Debido a su
amafio diminuto, los recubrimientos
nanotecnolégicos pueden proporcionar propiedades
especiales, como mayor resistencia al desgaste y a
la corrosién, Esto ayuda a proteger las herramientas
y equipos en entornos mineros dificiles,
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METODOLOGIA

Esta investigacién tiene ofl prop6sito de recabar y
recopilar informacién gque respecta al tema de
nanctecnologia en maguinaria minera, con
Informacién proveniente de diversos medios
textuales, tales como revistas y articules de
divulgacién clentifica.
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CONCLUSION

la aplicacién de la nanotecnelogia en la maguinaria

minera representa un avance significativo en la
industria, ofreciendo una sene de beneficios que
van desde |2 mejora de la durabilidad y eficiencia de
los equipos,

huertag0620@gmail.com
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DESARROLLO

El uso de las nanotecnologias en matenales compuestos puede hacerlos
multifuncionales, livianos y resistentes, y puede ofrecer una variedad de
peneficios adicienales, como el mejor rendimiento mecénico, la
capacidad de calentamiento, |a capacidad antihiek y la resistencia al
fuego

Les recubrimientos nanctecnologicos en la mineria son muy Interesantes,
Se utilizan para mejorar la resistencia y durabilidad de las herramientas
de perforaci6n y equipos de extraccion. Estos recubrimientos pueden
aumentar la vida Gul de las nerramientas y reducir el desgaste, lo que a
su vez mejora la eficiencia en la extraccion de minerales.

En la mineria, los recubrimientos nanotecnolégicos se aplican mediante
técnicas especiales, como la deposicién quimica de vaper o |a
pulverizacién catédica. Estos recubrimientos se adhieren a las
superficies de las herramientas y equipos, formando una capa protectora,
Esta capa ayuda a prevenir el desgaste y la corrosion, lo que prolonga la
vida Gtil de los equipos y mejora la eficiencia en la extraccién de
minerales.

Los recubnmientos nanotecnclégicos utbzados en la mineria pueden ser
de diferentes tipos, Algunos ejemples comunes incluyen recubrimientos
de nitruro de titanio, carbono amorfo y Oxido de aluminio. Eslos
recubrin proporcionan  propiedad como mayor dureza,
resistencia al desgaste y proteccién contra |2 corrosién, Cada tipo de
recubrimiente tiene sus ventajas y se selecciona segln las necesidades
especificas de la aplicacién minera.

un poco mas sobre los tpos de recubrimentos nanotecnoldgicos
utilizados en la mineria,

1. Recubrimientos de nitruro de titanio: Estos recubrimientos
propercionan una mayor dureza y resistencia al desgaste. Ayudan a
proteger las herramientas de perforacion y equipos de extraccién contra
la abrasion y la erosién.

2. Carbono amorfo; Los recubrimientos de carbono amorfo son conocidos
por su baja frccién y sha resisiencia al desgaste, Ayudan a reducir la
friccién en las herramientas de corte y mejoran la eficiencia en la
extraccién de minerales.

3. Oxido de aluminio: Este tipo de recubrimienta ofrece una excelente
resistencia a la corrosién y proteccién contra Ja oxidacién, Ayuda a
prolongar la vida utl de los equipos de mineria al protegedos de los
efectos corrosivos del entorno,

Estos son solo algunos ejemplos. pero existen muches otros tipos de
recubrimientos nanotecnolégicos utilizados en la mineria.

La aplicacién de esta tecnologia en el sector minero se produce en
diverses amboitos como: pequefios materiales de alta dureza y tenacidad
para coronas de perforadoras, nanofibras para recuperacion de metales
preciosos, tierras raras y cién de inantes, el desarrollo de
sensores ultrasensibles y aceites lubricantes méas eficientes, entre otros,
Junto con esto, ha adquirido un rol vital en la investigacién para nuevos
usos del cobre y del grafeno. Las aplicaciones nanotecnolégicas son muy
varladas y cruzan tedo el espectro de la Industria minera, Inchiyendo
desarrollos para los lubricantes de alto rendimiento en sistemas de alta
carga y de alo torque.
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En los dltimos afios la nanotecnologla emerge
como una interesante alternativa para el
disefic de sistemas para el_tratamiento de CONCEPTOS BASICOS DE LA MANOTECNOLOGIA
ABguas. + Lz nanotecnologia envuelve 2 manipullacién de
El pequefio tamafio de las nanoparticulas y material en una escala cercana a lo atémico
las caracteristicas de los nanomateriales para producir nuevas estructuras, artefactos, y
hacen que e| potencial de [a nanotecnologia HETODOLOGIA materiales
N este campo sea enorme. Esta investigacién se enfoca en recopilar y ana « Las nanoparticulas son particulas con una
informacion previamente publicada en tesis, dimensién en el range de 1-100 nm (Morose
articulos y ofros documentos académicos. El 2010). Por |o tanto Jas nanoparticulas pueden
abjetive es sintetizar y resumir de manera clara y ser transportadas efectivamente por el flujo de
concisa el conocimiento existente sobre e agua subterrdnea (Zhang 2003).
de aguas residuales usando Las propiedades de los nanomateriales pueden
ser consistentemente diferentes, comparados a
las que exhiben en escala macroscdpica, debido
a la mayor drea de superficie, a la proporcién de

por membrana - volumen y a los efectos cudnticos.
De acuerdo a Lange (2010), existen tres tecnologias o=
que prometen reducir los requerimientos para /
desalinacién hasta un 30%: Osmosis (directa y 2. Nanomateriales para catilisis y
reversa), compositos de membrana hechos con fotocatilisis.
nanotubos de carbono y membranas biomiméticas. Los nanomateriales son més efectivos que catalizadores
Actualmente  existen  varias  membranas convenclonales por dos razones: su tamafio
desarrolladas con nanciecnologia (Tabla 1) (Zhu et extremadamente pequefio (entre 80-100 nm, con |a
al. 2012). L . T T SICT MR consecuente mayor superficie de proporcion  drea-

o — volumen) y por |a mayor reactividad relacionada a la nano
W cscala en s (Chaturvedy et al. 2012).

el tratamiento de aguas residuales, el uso de los

esos oxidativos avanzados para |a remocidn de

ocontaminantes orgdnicos resistentes ha sido

e d e b samente estudiado, pero |a adopcién de ldmparas

ozono hacen que el gasto de energla sea prohibitive

3. Nanomateriales para la desinfecc
[ ETTE]
Varlos nanomateriales (naturales y fabricados)
mostrado tener fuertes propiedades antimicrobiana £a nanotecnologia es un campo con muche potencial.
incluyendo: quitosano, nanoparticulas de plata (nAg), Continuamente se realizan mejoras en |os sistemas de
Tio2 fotocatalftice, lulﬂ'ﬂl, nampar‘tﬁ:uhs de fullerenos filtracitn utilizando membranas que no solo disminuyen
acuosos (nC60), nanotubos de carbono (CNT). Ya que, en tamaiio, sino en selectividad y duracién, y aungue el
estos nanomateriales antimicrobianos no son fuertes costo aln sigue siendo elevado para un tratamiento de
oxidantes y son relativamente inertes en agua, no se aguas @ gran escala es importanle manenerse al
espera que produzcan una desinfeccién dafiina por sus corriente de los avances y tratar de replicar experiencias

co-productos. exitosas en oiros paises en nuestra propia comunidad. \‘

Aaraham J, Vasu K5, Williams 00, Qopinadian K Su 'Y, Cherian C, e o Turcable Sieving of lns Usisg Craphens Quide Wembrases. Nat
Manctachnol 2017, 12 54650

= Achill A, Coth TY, Marchand EA, Childress AE. The ferwand cemosis membrane bioreacter: a low frilng alemative bo MR processes.
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Introduccion

La nanotecnologfa, definids come la manipulacidn de la materia o escals
nanométrica, ha emergido como uns discipling  multidisciplinaria con
aplicaciones prometedoras en diversos campos, desde la electrimica hasta
la medicing, A trawis de la capackdad de disedar ¥ controlar materiales v
estructures o nivel atémico ¥ melecular, la nanotecnologia ofrecs un potencial
sin precedentss para innovaciones tecnolégicas v avancos cieatificos gqie estin
transformando nuestro mundo en o sligho XX

La capagidad de la nanotecnologda para crear materiales con propiedades
Gnicas ¥y personalizadas ha ablerto meevas fronteras en dreas como la
fabricacidén de dispositivos eloctrdnieos mda poguedios y eficientes, o desarredlo
de sensores ultra sensibles, v la creacidn de materiales avanzades con
aplicaciones en energfa, medio ambiente, v medicina, entre otyos campos.
Frtos avances estdn impulsandn una revolucidn fecnoligica qua estd
trangformands la forma en que vivimos, trabajamos ¥ nos relacionamod eon
NUEELTD CRiOTno.

Aplicaciones avanzadas: red de drea corporal

L dlisposttives de red de drea corperal ahora pueden integrarse on la rops
o en ol cuerpo, Los marcapascs, las pritesis v bos stenls son gjemplos de
dispoativee médicos que se utilizan amplismente en el tratamicnto,  Log
sensores (nerustados del tamafio de un grano de artoz pueden wsasse pars
mpdlie una vanedad de pardmetres médicos dentro del cuerpo, por ejemplo,
para medir la velockdad del Aujo sanguinen en laa arterias, realizar estudios
guirdrgioos complejes del mterior ded cuerpo vy tambidn para adminsstear
medicamentos. Dispositives portitiles v remotos. Los dispositives portdtiles
para el cileulo v la deteccitin se eatdn convirtiendo en un elemento clave para
las empresas inalimbrices que desean tener un conocimbento ambiental, ya
fque e=tdn siempre disponibles v listee para servir al cliente.
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1 Dagndstico v Terapia del Cincer

Las Plataformas de Colaboracidn en Nanotecaslogia del Cancer [TPUNC)
han legrado avances significativos en la Juche contra el cdncer mediante
el desarvollo de nuevas tecnologlas ¥ enfoques. Por ejemplo, kan cresdo
nanopartioulas estables capaces de fransportar miltiples componentes
de medicamentes, o que ka mojorade dristicamente la cficacia de boe
tratamientos contra el cdmeer, como so ha demostrade om estudios de
carcinona hepatocelular. Ademds, han implementado innovadoras téenices
de deteccidn temprana, oomo el wo de nanoparticulas de ore ¥ tecnologla
SERS, para identificar de mancra preciza v oportana ol cincer de pdncreas,
una enfermedad histéricamente dificil de disgnosticar e etapas tempranas.
Estos avanoes representas un paso adelante significativo en al diagndstico v
tratamiento del cincer, brindando esperanza a los pacientes ¥ destacando el
potencial transformador de la nanotecnologla em ls medicin oncolagica.

2 Tratamiento de emformoedades gastrointestinales

La nangtecnologle  desempefia un pepel orucial en el diagnistion v
tratamiento temprano de enfermedades gastrointestinales {GI), ofrecienda

maxime . lopezB221%gmail . com

avances significativos en ambes campos. En el diagndetico, las nanoparticalas
disefindas con propiedades dpticas dnieas mejoran la precision de la imagen v
la deteccidn de ancrmalidades G, permitiendo ln identibeaciin temprans. de
trestornos, inclasdos os cincores. Ademds, los biosonsores nanotecnokisoms
identifican blomaercadores  especifices en fuidos corporales o tejidos,
lacilitende la totervenciin temprans v el tratamienio exitose. En ouanio
al tratamieato, las nanoparticulas dicgidas transportan medicamentos
directamente al sitio de la enfermedad en el tracto GI, mejorando la eficacia
del tratamiente v reduciendo e efoctos secundarios.  La manotecnobogla
tambifn =e utiliza para desarrollar muevas fomulaciones de medicamentos
cantra el cineor y para facilitar procedimiontos de disgnéstico v tralamiento
personalizados. En resumen, la nanotecnologia promete mejoras significativas
en el cuidado del paciente G, desde of disgnéstico temprano hasta estratogias
de iratamienio mds electivas v seguras.

Inmunoterapia de tumores ha revolucionado of campo de los fratamienics
oncoldgioos en los Gltimos afics. Como una de las estrategies prometedoras
de la inmuncterapia del cincer, la ouerte colular inmunogiénica [ICT),
por sus sigles en inghés] ha demostrade un petencial significatie pars el
tratamicnto del tumer,  Las sanopartioulas son ampliamente utilizadas
para la entrega de firmacos debido a sus caracteristicas versitiles, como
la eetabilidad, la elbminncidn lemta de la sangre v la capacidad de
dicigirse al tumor, Para aumentar la especificidad de Jos indwctoses de
ICT v mejorar la efictencia de la inducciin de TCT), se han repostado
ampliamente nanoparticulas funcionalmente capecificas, como liposomas,
portadores lipldicos nancestructurados, micelas, nanodisons, nanoparticulas
recubiertas con biomembrana v nanoparticulas inorgdnicas como vehiculos
para entregar nductores de IC1 in vivo, En esta revisidn, resumimce las
estrategias de diferentes nanoparticulas para la mmunoterapia del cincer
inducida por ICD, v discutimes sisteméticamente sus ventajas v desventajas,
s como proporcionamos estrategias factibles para resolver estos problemas,
Creemce que esta revizitn ofrecers algunas ideas sobre el disefio de sistermas
nanoparticalados efectivos para la entrega terapéutica de inductores de [CD,
promoviendo asl ¢ desarrollo de la inounoterapia del circer mediada por
ICT

3 Conclusinnes

La asnotestologls he demostrads ser una bermamients crucial en la Jucha
contre enfermedades como el cincer y las enfermededes gestrointestinales
I:(:I_:I A travis de avances significatives en el disgndstice v tralamiento,
la makoteckologis ha mejorade la eficacia de o trateesiestos contra el
vilncor modiante ¢l wsp de ranopartioulas estables v féenices innovadoras de
deteccitn temprana. En ol campo de las enformedades gastrointestinales,
la nanotecnologla ha permitido el disgndstico temprano v el tralamiento
miés gfectivo mediante el uso de nanoparticulas disefiadas v hiosensores
nanotecnoldgicos.  La inmunoterapia del cincer también se ha beneficiado
coormemente de la nanotocnologia, mojorando la cficiencia de la imduccitn
de rmerta calalar inmunogémica (10D}, En resurmen, la continea evolucida de
la nanotecnologia esté transformando ls forme en qua sbordamos la salud,
ofreciendo nuevas esperanzas s los pacientes ¥ avanzando en la luchs contra
enfermedadeos graves, [1]

References
[1]Preel,1 Singh Bahadur, Shalind Jaiswal, Ruchira Srivestave, and Ankegh
Kumar.  Advanced application of nanctechnology in engineering.  In

2021 International Conference on Tochnologieal Advancements and
Innovations (JCTAT), pages 9295, 2021,
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“EL PODER DE LO PEQUENO:
NANOTEGNOLOGIA EN ACCION”

En 1974, el término "nanotecnologia® fue acufado por el japonés
Taniguchi Norio, Sin embarge, fue la famosa conferencia de Richard
Feynman en 1959, fitulada "Hay mucho espacio en e| fondo", |a que
marcd un hito al sugerir |a posibilidad de manipular atomos individuales,
Este evento se considera uno de |os puntos de parlida para e| desarrollo
de |a nanotecnolegia moderna, El verdadero despertar de esta disciplina
comenzd en los afos 80 con el desarrclio de microscoplos de sonda de
barrido capaces de oblener imagenes a escala atémica, En 1991, Sumio
lijfma descubrié los nanotubos de carbono en Japén, que poseen
propiedades mecanicas y eléciricas excepcionales

La nanotecnologla se define como &l campo de |as ciencias
aplicadas dedicado al control y manipulacién de la materia a
una escala menor gue un micrémetro, es decir, a nivel de
atomes y moléculas, Para tener una idea de lo que
hablando, la medida nano equivale a 70 mil veces menos
que |a espesura de un cabello,

La nanotecnolog'a, promete ser la revolucion de las
revoluciones tecnolégicas o mejor, la tercera revolucién
industrial. Se perfila como un conjunto de reveluciones
tecnolbgicas mullidisciplinaras que permitird a la sociedad
maximizar |a eficiencia en los procesos productivos y

sociales

Le menctecnokgla abarce une emplo gama de
campes de apfoeciin, que deperden do chme se
manicule e m-hr- n wxcule necmiiicn, Lu:

Las investigaciones mas avanzadas se
registran en el campo de la medicna y la
biclogia, Segln datos de Lux Research, a
nivel mundial el mercado de la nanotecnologia
movia ya en 2006 11,800 millones de délares
en esfuerzo investigador y 50,000 millones de
délares en productos que incorporan
nanotecnologias, cifra que esta previsto que
alcance los 2,9 billones de délares en 2014,

pueden ser los o y e

en wlas, narccapas ¥ 0 0,
Se han desaroledc  diversos groductcs
Mcnclogius an exin dmblo, con bermficles pars Ie
snciedac, ol medc amsieme v b mdusre,

CANCER

Quizas, hoy en dia casi todos estamos familiarizados con el término cancer.

E| cancer es, ahora una de |as cinco principales causas de defuncion, a nive|
mundial. Se |e atribuyen 7.9 millones de defunciones ocurridas en 2007,

La nanotecnologia y la nanomedicina estédn transformando el tratamiento del céncer y otras enfermedades al permitir el disefio y control de estructuras
a escala molecular, £l uso creciente de materiales nanométricos en la Gltima década, especialmente en la entraga de fdrmacos para el cancer, ofrece
ventajas comoe una mayor acumulacdn de |a drogs en el tepdo wumoral y una reduccion de |a toxcidad sistémica,

La nanotecnologia ofrece miltiples plataformas para la quimicterapia en tumores cerebrales, lo que incluye nanoparticulas
nanoparticulas de polibutilciancacrilato y sl polimero biodegradable PLGA. Estos sisternas mejoran la eficacia del tratamiento y reducen los efectos
secundarios al permitir una |lberacién controlada de los agentes quimoterapéutices en e cerebro,

Al |- Teli

La nanomedicina para ol cédncer tiene ol potencial de ofrecer tratamientes menos invasivos, mas efect ¥ econdn ‘e bles en el futuro,
lo que podria transformar el manejo de esta enfermedad en una condicion cronica tratable para la mayoria de los pacientes,
La logia, desde su | ion hasta su aplicacion en |e dici

representa una revolucion en la forma en que y
como el chncer, A través del disefic y control de estructuras & escala molecular, |a

logia promete mej la eficacia de los i reducir la d
isté y ofrecer opch menos | ivas y mas ibles para los pacientes en el
futuro, Este avance marca uﬂ hitc en |a mteda de |a medicina, prometiendo
transf el de como @l cancer en condiclones crénicas
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DIGITAL
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LGt cambics trae o murdo digital a la forma como abordames b sl
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abes en ashul que confarman ls medicing Sgital; v o imgacsa de
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para profundizar es el

INTRODUCCION: EL MUNDO/ERA DIGITAL

Edte dorumenta tratara de come fai nusvas tecnoleglis dignales tiens un imgacts e b salud
medicna y e mendo de ks ciudadascs de todas las maneras posibles este dacumento 2sta con e
chjetion de sy Hary en dia | teerodogls e mas peesente ¥ 3 avaron se rots e todas |as deeas
de la sabod 2l miswo 2= & LR UG ConoCimeEnin ere gue la gerte pusda ver la teonologla
woma algs revedass sim embargo por gtre lada eitd despertanda temams El chietive ce mte
ardicubo &5 aZar un Mapa conceptual de lis pezas bdslcas que permiten comextualzar emns
temas y entender cémo ol munde digital = relaciona mn b sabad Las tecndegias digitales ne mla
nas o herram

son las ma
pa! = la histovia de es2 hisosia, de quisres lo habitan, ¥ lusge, =50 pons e marco a
direteian de s desralla v e s sbeanem pu o misme temge w e furrs o afes

wnlas son tode lo que contribuye & ambiente esie hace que s voehvan

% 5 A
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LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN EL AREA DE SALUD

MIGUEL ANGEL DOMINGUEZ FERMANDEZ *

YNGENERIA EN COMPUTACION

nal Este articulo presenta una panorimica sobre estos temas, dirgida
Jii eitdn produciesdo en la sabid, b madicine v sl mundo de ki codedes. Organiza
uewn epacio de ndormacién y conoomiento; la comurecacién y medos digriades; las

! hoy e asocian oon
om actus] w dese
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Las transformaciones en b sabad y medicina digitall (v en casi todas las dee
|ss téenizas denaminsclas ntalipancia artificisd (|A4], fualmente ol groee dd
na suzdres de b disciploa de 1A, corecida come “pedes seuronales” | Qu hay detrds de
CEvcamente, ks sumpatacons (o programas) eran “sriefactus que siguen mabruccione
[pregrarmas, aljorames, ene es, codificacionts sofistcadas de mitrucciones gue o compatador
sigue)e En el nuevo paradigma, son mdguisas que agrenden (machire laming), son programas
fue permiven su aubo- transiormaciin y sdiplasdn @ panimeios nicos die d
entreramisnta. Los més exitosos sstin Basados princpalmente an anguitecturas de redas
neursnades digitales, qus dnn dim elagicas por madio digitals,
saftware que “aprende”, no en el sentido de compreader, Se hacerse modelos mentales, sino en el
sentidn de snaayn y ermor, de adaptacian. como b magoria de bbs animales, La abrumadon

% mavwa e

ein i retles sennal

K5 que nesotens decdimas La noleghis Informacedn ¥ Comunicacdn (Tics) son unas de bas
tecrchglas mas usadas peso tambidn se 1abe b era digital e2a cenformada par dates: por ol e

et e

diferencia con fa eapacidad humana [y animal), s o ggasteseo volumen de o
entrada ¥ onediomas, que schrapasan con creces ks positdidades de nosotros ke animales
Eiza = ca Sler elimbumats

mavimienba

oon o gque torlo que trakajan con
kb informacide ba cual registrs todos de este coma bps latidos de coraxdm, presitin, marntes d
atras Come sos damas cuestos jo svances ienoligicas en |s medicing perm
con &l pasade 3l mismo o5 permite mEjoR de varias maneras ¥
e Eibas ginga dimeneones wn ks dates; b informacian v ool

nuede por eemple dspostives d

cerebra e
wiuakzar &l
cam
conocimienta; las comusicaciones; ls nuevas herramientas, miguinas & ntervencones; v b
inteligencia artificial en swlud

5 DATOS ¥ SUS USOS

Las veercloghas digitales se basan en los dates, Lo davas som Jas piezas hisicas de ese LegeiR)
partir de b cuades se construgs =l munds digital. Hoy dia bis tecrologias parmiten egistar
digtal=enin cani cualosin | . sucal, reenémica, de tempartamienba
ha generade ingentes cantidades de datos. Este gran wolimen de datos permite relaclonar
fendmencs antes aidadas. entendedes, modificarks y/c prevenic ws rewltados.

Los datos mis wabosos son fos gue tenen mis relaciin con fas peronac y b mis mpomanes
son bz de bis personas mismas Para b slud, la ficha oinica #= b unidad corceptes] en la que s
reginirs & ntegra o] esnjunie de dates & informacian relatives & cads patisnta,

Aecientemente se ha acufado o témino fenctipo digitall cwe se defing come |a mtegracen y
wchacn de boi daton clnicni con datas de actividad v compartamienta an Beea [wdes social
comunidades saling) y dates soco-ambientales [calidad el medio ambieate deade vive, aivel
socoeoomémic y ecucativol Fsto permitiela crear una visidn unifcada dell paciente. Aungue
eéeneamente wiable boy da, no e defel] magiear, de muesn, fos tremendos desafjes étiecs i de
privacidad que astos desarrolios invelucranl2

A MODO DE CIERRE (O DE APERTURA): NUEVOS HORIZONTES
DE LO HUMANO

Comre hemos viste, la 2ra digital esid transiommands b manera =n que ks boranos v homanas
egiss globale pars s
responzables de bus peliticas de salud, Pars bes cesafios van mads alid: b e digical gerera cambios
en kea Bihites, cubturas, o desserclla pricalégicn de bas persenas, b fermaside v sislizasin e
las rrevas generacones, pero, sobre todo, en muchos sentides, desafia e marco Biokéyion en que
nas hemas dessrmolladc. Hoy tenemos tecncbagias que son capares de smular casi ou lgwier
wipecto de o hurano que seamos capaces ce ded
huraings /a5 mismos spoyvate en tecnologias pusden haoer “crace” sus capacidudes fsicas ¥
menlaben, Fila, qus meches encuentean Ganlistion, y ol censideran un pdigra. o ke gan hoy
i existe. Las nuevas tecnolloglas digitales {acempatadas como bemos indicado, por otras de
areas como b mecarica, b quimica, |a biomedicina) estds en ese mntida poniendo un ambiente
dorde sitamos recreando o gue sgnifcs ser humano,

| Mercedes Lépez(b)

ntive coma nuestes salud. Elle damands s

sbordamon alge tan s

mEmes a esie e fosfas
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articud espe

k| sabd en b era digital Clasdio Gutérmezal;
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Chile. Santagn, Chile b Coondinadors Comisitn de Salud Digital

vivarsidad de Chils, Santaga, Chils
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da Ciangias Biomédicas, U

MUEVAS HERRAMIENTAS, MAQUINAS Y PROCEDIMIENTOS

PARA LA MEDHCINA (MEDICINA DIGITAL, MONITORED DIGITAL)

La medona digeal s ¢l campo de los productos dgitales para medir e intervenie el coempo
humaae ean fines mésdiee, Un page| rebvants squi bs jusgas bas seenckeglan dn lo
eatremadamente pegueto (ks nasotecrclogias v ks nanomatesiales) en el doets ¥ corareteite
de dispositeens ¥ mbots de apoyo 2 hihoms médicas Estns productos digitales mgistran continga v
remotamente datas desde seriones, que inchuyen diversas pariecteos bi i
mobora como presidn sarguines, temperatura, actividad cerebrall ghoemia, sepuimiento de mirada,
suefin, entre otred, Entrs jon dipesitive de medicifn endn Jos bismarcadores digitales, gue
montonean datos biomédicos, ¥ buscan cambics &n kis patrores de respuemas abrenidas por lis
conductas de las pems tes, v reportes digitales integra
dutos s& apeowechan en aparabos [gue técrcamente contienen pegueiios oomputadons) que ks
procesan v anadiran (wards tdo o wnetimienis de b denca biomédica) de manera
semmputinema pars i uthoade por dl/la pacinte o dl personal de sabid (per 4. par b
dosficacién de medicamentos, monitores del estade metor de los pacentes ton enfermedad de
Rarkingan, tirugles asoyedes an reafidad virtalll, Los principales dessfion 2o b in
dearralla et teomoleglas som b confianza de las perenas |3 bgshoida v bos Bmias dricns, Hey
umitran Zen prandes prupas de jugadores an et dma b compafis Farmarksticas (que
duciéndese en praductes dygitales y ofrecends mtervencions digitales mis gue sal
preducios farmackwicos] v las companias tecnolégicas que se imvolucran en sabud (per sjerpl
Bpple, Geegle, Samsung, wte ). En ks logal, o smbiemte ngguls fque apuma a
minimizar resultzdos adversss o no deseados- tesde o enlentecer o progreso de b industria de
almenbe, uno de lax mayenes desallas scbaales s smpeear o sccre equitative s eetas
nissvas tecnologlas sue hoy son de ako oosto.
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Aplicacion de la Nanotecnologia en la

Introducclén

Ls rarctecnaiogis ha smergida como una paderosa hamamionta on o Smbito agriola, ofre
gienda asluccres nrevsdanas par mejonar la precuclividad, | elicenca y Ja 3o kifaad
da b pgrcuburs. A travds da e maripulscion o mudenales & uns escals nanomdince, sa
pusden dissfar y desanoliar sisiomas ton propisdadss Grioas qus pusden baneficiar a jas
cullivos, o susic y by gestion de plages de chversws manaerss,

Una da (68 aplicaconas prinopalas oo In nanatooralogin an agriouttura 04 &n In mojora oo la
wfiregade rutrisies v agroguimicos. Lot nanomalenales pueden ser olzados coma frans
portadonet oe ru e L lieracidn coninalaga v d de lertifzantes, o
qua reducs ks pandide da nuinanles y maximiza su efecivided. Ademis, los rarcmeieris
o5 pusden ser dsefados para msjorar (a absorcién de nutrientss por parts de las plarcas,
sumertando asl su rendmiania

La pplcesidn de b nanatecrolegin en b sgricutiung Implics vre meladologia complale qua
abawoa cesde la sivesis y camciorzacidn de nancmaterizies hasla su apbcacién prictica
el campo. Agul e pressio una mslsdaoga biscs gus os sgue en la irvesligasin §
dhnar el da lsenalogias nanclsenoligces sricslas

1. Investigacidn y dissfio do nanomalenales: Comionza con la ivesSigacdn v disafic da na
nemaleriales sspecilicos que sean asecuados paa la aplicaciin aprlcale deseasa Eslo
puada incluir nanopariculas de dverscs melariakes, nanotubos, nanceampuasics, ania
olrcs. La siviosls do ostos materialos o malza on lasomiborios sepocinlzados uflzando
diwnrsas bicncas, como la sintess quimica, ka doposicén fisica de vaper. Ia fabricacifin
da nancesruciuras sutsensambladas, e olras.

P

Caraclarizacitn de nanomalerales: Una vez siastzedos, los ranomaterisies deben e
caracierizados para compeandor sus propledades Tsicas, guimicas y esiruciurmles. Esio
mplica ol wso de SScnicas manzadas de caramierizacion. como microscopia slecttinica de
transmisidn (TEM]. microscopia oo huerza stédemica (AFM). espectroscopla de dispersitin
da anargia da rayes X EDX], sapactroscopia oe absorcidn domca, aning oTas

L

Evalussiin da la teichdsd v seguridaed; Anbes oe su apBceddn an s agicuBusn, & fun-
damental evaluar la hoxicidad ¥ seguridad de los nanomaterales. Esto implica estudios
arhausiios sobre su bocompalislided. sfecios e el medc ambiane ¥ posbles impasios
an by salud humana y ssimal

=

Diasimalls da frMmubbsionas § RBCRHonas agrasng: LN WE que o P caracianseds y
evaluedo fon raremateries, se precede al desarollo de forvl acores sapeci cas pasa
su aplicacidn on b agriculiure. Este puede ingluir la encapsudagién de los nenomateniales
o eslamas de [bersson contrclada, la formulastn de nanocampiosion pars mejorar la
calidnd dal auaks o la creacidn da rancansaas pam moeplamnar s condcorss amban-
Tnkes.

B Prucbas de campo y escalago: Ames de su comerncializacion, s teonologias nanoteono:
Bgcas agioalas ceber sor pransdas a0 candcianss de campa para ssaluar su sfcana
v viabikdag préctisn. Eae inplich realizar ardayos an Slaranlas culivos, suaisd ¥ oon.
dictongs dimbiicas para comprender su mndimsnio an i onas reales. Adamas, %
mporiante cons cerar el escalado do la producd 6n para garaniizar & disporibildad y oc-
vesinlidsd de stas seclogias o gran sscsla

B Dpdmizacin y majora conliug: Fnalmants, kb metedalogla induya la cplimizaciés conti-
niin 98 55 18ON0NgIaS NANGIBeRAdgIces Agricales an funcdn o 108 resdimios atienites
on las pruebas do campo ¥ la rotrcalimentacidn dao los usuarios. o puodo implicar Hus
18% an ka kemulacidn de los nanomaledales. mejoras en los sisteres de aplicacitn o la
FECMRATAC 6 o rusvis lurcionalidedes pars Abordar desatios papeciicas,

Agricultura

Johan Manuel Villegas Anaya

» Universidad Auténoma de Zacatecas
) Francisco Garcia Salinas
351640158 uaz.edu. mx

Flgura 2: Capdacian p fmnsiccanian do nanagariiziias on plantas

La apfcadin ds la nanoieeralogin an la agriculium ofracss un vasle petancial pam abordar

Tiesy y |8 grusba ge camo0 e cordlicores males, 18 pasden dgphar
scludonas innevedarns gue mejorsn I precucividsd da los culivos, cpiimicsn el use da
reowsos nafurales y reduzoan los impacios ambientales negatvos.

Gin mrmbargo. e crucial abordss de marers proactiva los desslion asocades con |a ssguri-
algl ¥ la regulacidn da astss senclagias, Inciuida o svalupdin dae la tesdedad  lon desges
aminentales. as’ comoe la mplementacion de meddas de gesiidn de riesgos adecuadas

Agheads, o8 recesta una ool aboracion estrecha ertre cienitoos, agricubores, requladores ¥
aligs pEdies relavanted pars gararizsd gue ks lecnokegiss rarctecnoldgcas agicalss 4
desarolen &0 maners responsable y s wilcen de minen ssanble pars ol benalicla de
a sooiadad y ol madio ambisma.

La nanolecnalogia Bene & potercial ds revolucionar | agricuitura, pem sy implementacan
ExiaaR MeLeceh U0 erfegue halhlics aue cermBine | innaacén dentlfica eon |a respan-
sablidad social y ambienlal. Con un enrfoque adecuado, |a nanctacnologia puada jugar un
papul fondsmental e l constuccidn de sistemas alimantarios mis rosilentes, sosteribles
¥ dulilalivos parn lys generacones Liums
CA] IR E] S e) g e

(1] Srilatha 2. Nanchachnology in agricufure. Manomedicne Nanafechnology, §01):1=5,
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{2] Yogasn Bhagat Nanctechnology i agricuburn: A review. JOURMAL OF PURE AND
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HANOTECNOLOGIA EN EL CAMBIO CLIMATICO

R

tine

Unidad da Ingenlar[a Eleclma UAZ - Ingamarla en Compmacmn

1. Introduccion

El cambio climdtice global, es el resultado principalmente de actividades
humaras en los tltimos des siglos, que han causado un auments en la tem-
peratura media global, y en la concentracin de didxido de carbono en la
atmasfera. Fste fendmenn fiene efectos adversos v se considera una crisis que

2 las formas de vi lix Tier

Adiem; 5, 3 consecuncias 1 calentamicnic global provocaron el derre-
timiento de los glaciares, la erosidn costera, inundaciones, sequias, contami-
nantes, enfermedades infeccinsas y una dismincion del crecimiento ¥ la pro-
ductividad de los cultivos.[3, 4, &

nanotecnologia se ocupa de la creacion de particulas de tamano na-

nométrico que a su vez no sélo mejoran sus caracteristicas fisicas y quiml-
cas, sino también su eficacia biolbgica [1, 2, 5] La nanotecnologla permite
nancestructuras a través de disposilives a nancescala para resolver una serie
de de problemas en diversos campos. La nanotecnologia abarca sectores tan
importantes come la agricultura, el medio ambiente, la energia alimentacién,
medicing, catdlisis, denda de los materiales, ete,

2. Efectos del cambio climatico

El cambio climidtico ha alterado por completo el sistema climidtico de nuesira
Tierra. Los principales cambios que se producen son el calentamiento de la
tierra y el aire, el calentamiento r?l:l octang, cambios en las corrientes oceani-
cas, cambios en el ciclo hidrddgicn, derretimiento de glaciares y hielo ma-
ring,

2.1. Impactos ambientales

El cambio climitico ssempre ha side una gran prescupacion debido a sus
efectos negativos, impactos en el medio ambiente, Una gran cantidad de efec
tos sobre el medio ambiente. causados por el cambio climatico han sida deo-
cumentados, Muchos sistemas naturales Los impactos de estos camblos en
el aistema climdtico incluyen inundaciones. de zonas costeras, inundaciones
localizadas, pérdida de biodiversidad, estrés por calor, dafios al ecosistema
Tnaring, < iciones climdticas extremas debido al cambio.
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Figura 1: Gréfico del cambio climatice

!.2. Impactos agricolas
por el camblo climdtico esun afectan-

wvarlaciones climdticas causadas
dnneglmnuweln productividad cola. Las condiciones extremas estdn
dafiando la cantidad y calidad de lmngcﬂn]mrns Es necesario considerar el ini-
cio y duracidn de las temporadas de crecimiente, asi como ol estrés hidrico
ylﬁmimumyhnlmldadddmhmmdﬁ:ﬁuswkznulse
bt s par: mqm‘arln productividad, reducis la

3. Aplicaciones de la nanotecnologia para mi-
tigar los efectos ambientales del cambio
climdtico

Emm&?emﬁhmﬁumdLMmmm':lmmpodz

dhveraos enfoqies Jostentbies para unvserie de problemas modioumbienia:

i resicluales, la gases de efecto
i.rwtmadm:, la crisis de los wmbun’b]n, I remediacin de diw con-
taminantes, etc. que pueden causar el cambio climéitico (Fig. 2). De ahi que

jazdeleon@gmall.com, 20202275@uaz. edu.mx, marojas1810@gmail.com

la nanotecnologia se mm»m« las apll:adnmmedlmum-
mitigar el cambio

tales y pueda converticse en la tecnologia del futuso paca
climatico.
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Figura 2: Nanatecnologia en lusha contra el cambio climatics

4. Preocupacion ambiental por los nanomate-
riales

Las naneparticulas (NP} tHenen mayor superficie v propledades fisicas,
guimicas y dpicas mejoradas, lo que mejora su reactividad, sensibilidad, du-
reza, etc. iﬂa& propledades (nbeas efrecen muchas aplicaciones comerciales
E domésticas, como catdlisis, aplicaciones médicas, imdgenes, investigacion

asada en energla, agricultura y diversas aplicaciones ambientales, Sin em-
bargo, la toxicidad de las NP es una gran preccupacién. En la nanoescala, los
materiales pueden ser mis téxicos que sus homdlogos macre [188). Los nane-
tubos de carkono y el prafito pueden sor tixicos, Los nanomateriales basados
&n mrta]rer_%ad:m, come las NI de plome y estafio, son estables, rigidos y
ne degradables [18]. Estas NP pueden ingresar a drgancs y tejidos vegetales,
humanos ¥ animales y mostrar efectos toxicoldgicos [18]

La nanotecnologla, al ser una tecnologia nueva ¥ emergente, necesita regu-
laciones y pautas especificas para su manj eclﬁn. ¥ use seguros.La Ley de
Proteccidn del Medio Ambiente de 1986 ms al gobiemo central
para legislar sobre el control de materiales qui‘rnlcc!s Bl CGrupa de Coordina-
cin de Investigacion en Naneteanologia del Beino Unido {1‘] Labgratorio
Macional de Caracterizaciin de Nanotecnologie de EE, ULL han tomado ini-
clativas ﬁ:‘l pruebag de nanotoxicidad ¥ materiales de referencia [195]. La

rinacional estd desarrollando protocolos para pruebas de nanoto-
:rJ.cI.dad [196].

5. Conclusién

Se puede concluir gue la nanotecnologia ha su r%:do como una de lag tecno-
logfas potenciales que brindan !cllucmnes sostenibles y allernativas a sus con-
trapartes convencionales come el cambio climaitico esti causando impac-
tos preccupantes a nivel global debido al al.l.mentogle la temperamura y otros

lemas ambicntales, Bs urgente ¢ importante abordar este tema y adoptar
teenelogias sostenibles para mitigar sus consequencias y o8 se prosents oo-
o wna soluctin Pl.‘t:-m:l:dura, olreciendo alternativas mas sostenibles a los
métodos convenclonales.
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7. Carteles de Geologia

@ _ Unidad Académica de Ciencias de la Tierra

clencias de la tierra. u.a.

Cantidad Cantidad de Grandes temas Carteles
de estudiantes por tema
Carteles autores
9 16 Energia 1
Construccion 1
Tecnologia / 4
Maquinaria /
Produccion
Contaminacion 2
General nanotec 1
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NANOTECNOLOGIA APLICADA A LA GEOLOGIA:
NANOPARTICULAS EN LA RECUPERACION DEL
PETROLEO.

PIFARROLLD

RESUMEN

La nanotecnolegia es la manipulacion de la materia a
una escala casi atomica para crear nuevas esiructuras,
materiales y aparatos y tiene aplicacion en muchas
areas, una de ellas es la geologia, en donde la
nanctecnologia ha tenido wn gran impactc en la
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METODOLOGIA

La metodologia incluye el uso de nanoparticulas que
estan disefiadas para la eficiente recuperacion del
petrolen (Fig.1) mediante diversos mecanismas como la
viscosidad del crudo, la  modificacion de  las
propiedades interfaciales entre el petrdlec vy la roca, v la

Fig.1 Aproveshamients del petrales.

movilizacion de petroles atrapade en la formacion.
Algunos ejemplos son:

exploracion y extraccion de recursos naturales.
INTRODUCCION

La nanotecnologia =& centra en comprender, disefiar y
controlar materiales v dispositivos a escala nanométrica
(Fig.1) para crear nuevas aplicaciones, asi como las
nanoparticulas que cuentan con propiedades fisicas,
guimicas y opticas. La nanotecnologia fiene un campo
extenso y ofrece soluciones innovadoras en  varios
aspectos de la geologia; uno de ellos es la recuperacion
de petrdleo, en donde las nanoparticulas s aprovechan
para mejorar la eficiencia de la extraccion de petréleo.

Manoparticulas para
reduccion de
tensiones interfaciales.

RESULTADOS

» Las nanoparticulas pueden llenar los poros del yacimiento reduciendo la viscosidad del petroleo, facilitando su flujo
hacia los pozos de extraccion.
Madifican la tension interfacial entre el petraleo y el agua facilitando 2l movimiento del petréleo (Fig.3)
Las nanoparticulas controlan la movilidad del agua en el yacimiento.
Se pueden inyectar en el yacimiento para mejorar su permeabilidad (Fig.2).
Las nanoparticulas se ufilizan como transporiadores de surfactantes permitiendo un control preciso de la movilidad
de los agentes tensoactivos en la recuperacion del petrdlea.

Fig 2 Inyeccion de NaNopamicias en ias fmeas reduclendo i
permeabiidad del yacimients.

del yacimiento.

CONCLUSIONES
La nanotecnologia ofrece herramientas y enfogues innovadores que benefician a diversos campos de la geologia. Las
nanoparticulas contribuyen de manera eficiente en la recuperacion del petrélec innovando en este sector y dando
como resultado una mayor produccion de petrdleo, asi como reduciendo costos lo cual beneficia la economia de la
industria. Estas tecnologias deben seguir siendo investigadas para poder mejorar las nanotecnologias y madimizar su
potencial para aprovecharlas mejorando la extraccion del petrdleo.

Fig.3 Fiuidos modificanda ef compantamianto
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Los nanomateriales forman parte importante de las

construcciones civiles ya gue mejoran los concretos

asfalticos. Se busca estabilizar o mejorar las

propiedades geotécnicas del suelo, con ¢l uso de

nanomateriales, especialmente las de nanofibra de |

2. INTRODUCCION |

Toda obra civil se cimenta sobre suelo, por tal motivo se Ikwan‘ ”
cabo principios geotéenicos. Implementandoe el uso de

nanomateriales se busca disponer de materiales compuestos mds
ligeros, resistentes, con mejor adherencia e incluso crear s

materiales que funcionen como sensores en los hormigones ‘.
hidrdulicos para detectar cambios en temperatura, humedad y

TOCURA L PENOPI0S CROTIONCTN IV CARETIRAS
La hipétesis plantea que la adopelén de nanomateriales puede
fal producir cambios extraordinarios en las propiedades de los materiales

microfisuras en edades tempranas.

Geoteenia- Aplicarion de bs peinziplos

Nanematertales Son tados agaelion m

enos unk de sus dimessiones.

Nonofibres de carbeno (CNF- Material sintética do carbono nancostrucsarado. @e nataralers — =

e T T e METODOLOGIA
3 - l - — ) lf

Pl e R e S S S S S

en ln 1 g de los

con ua famalo de particols Infertor s 120 == enal - gejlizados para la construccién e incluso en el suelo natural.

Los objetivos de trabajo incluyen: La metodologia de trabajo incluye el empleo de
« Analizar el uso de nanomarteriales en la construceldn de procedimientos y descripeion de nanomateriales
v PR S g ag ide ; » s
aar‘rolcras para su estabilidad y mejoramiento empleados, de los cuales'se encuentran:
« Reforzar las propiedades geotécnicas de durabilidad,
v, ~ A » - & » Adimsan b de it
permesahilidad, estabilidad volumétrica, resistencia y Naklibls 4 4 & in gl Bt Siewtire

S ¢ n
compresibilidad o deformacion. Festanions maerial s usa prismmii=rt

4. R[{SLJL"I“,\l)OS POGHRA 3 VEDOOOLLGES (LT MPLEMENTA 0. LSO I8 WAMOMATTIIALRS IV SLTLOS PARA (A CONBTRUCONN D4 CARSITERAG
5. CONCLUSIONES
o El uso de nanomateriales para ¢l mejoramiento de
carreteras, es de vital importancia debido a que diariamente
Ia poblacién hace uso de cllas y es necesarto que se
encuentren en condiciones Adptimas para cvitar accidentes
que comprometan la integridad de los mismos.
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* Reduce los coslos significativamente, ya que un 2% de nanosilice
reemplazo un 6% de la adicion de cemento en una base y subbase

estabilizada.

+ La adicién de nanosilice con fibras de poliéster reciclado alcanzan un
aumento del 190% en la resistencia al corte en arcillas, con aumentos en
la cohesidn y reduccion de grietas en el suelo compactado.

-

 Lacal a nivel nano, reduce la porosidad y en la resistencia a la

compresién libre del suelo, con un contenido de 0,5% de nanao cal, la Marantes, J. (2020, 02 de Mayo). “Arte de] uso de nano materiales en suelos”,

Articulo Oficial,

resistencia a diferentes humedades aumentd en méds de un 300%. https://revistas.ufps.cdu.co/index.php/respuestas/article/view/2959/3278
« La mescla de nano materiales como nano Cu, nano AlZ03, nano arcillas y
! x 2 ’ Ugwu, JB. A, { 2013). "La nanolecnologia como solucién de ingenieria
nano MgO en concentraciones menores a 1%, mejoran las propiedades preventiva para fallas en la infraestructura de carreteras®, J. Consir. Ing.
geotéenicas, Gestion, vol. 139, nim. 8, pdgs. 987=393.

Serviclo Geolbgico Mexicano. “JQué es la geotecnia?®, hups://www.gob.mx/
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Nanotecnolqﬁia:
una oportunida
para la mineria
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RESUMEN

La nanotecncloga prepara, analiza y estuca las
particulas para a partir de ellas pensar en distintas
aplicaciones, En minera |a nanotecnologia tiene
un ro| fundamenta| en & mejoramiento de |os
materiales y de los sistemas de uso minero, sobre
todo, para reducir el impacto ambiental Sin
embargo, la nanotecnologia no ha tenido el
impacto en la industria minera de la misma forma
que |o ha tenido en olras industrias,

La hipotesis plantea gue la nanotecnologia puede
ayudar a reducr en dafo ambiental producido por
el drenaje 4cido, ademds de dar mas vida ol a
herramientas de perforacién como las brocas,

Los objetivos de| proyecio son:
« Implementar el uso de la nanotecnologia en la
industria minera,
« Dar mas vida Otil a maquinasa en la industria
minera,
« Ayudar a reducr el Impacto ambienta
originado por el sector minero,

Figura 1, La nanotecrologia en Iamw(a.
INTRODUCCION

La nanotecnologia en la mineria se puede utilizar en diversas aplicaciones, las cuales incluyen
recubnimientos de sensores mdltiples, remedacién de aguas y suelos, elmacenamiento de energia,
lubricantes para maguinatia, nanomateriales usados para recubrimiento de orocas, Lo anterior
puede pensarse que es una técnica de costo alte, sn embargo, utifzando una poca cantidad de
material, en términos de masa y dtomos se puede beneficiar un preducto con los nanomaterisles y
aumentar su vida ot

METODOLOGIA

La metodologia de la  implementacdn de la
nanotecncleg’a en |a Industria minera en |as aplicaciones
mencionadas, consta de distintos elementos,

1) Maquinaria: Uso de de |ubricantes fabricad
para maquinaria de procesos metalirgicos,

ARSHORIC BEoRxE iy enov s & las para estabilizar ol sulo y el
grafono, nanoparticul ‘::'a el suloy el
RESULTADOS

« Para e| enfoque de |os |ubricantes en la maquinaria, se obtienen |a ventaja de las particulas utllizadas en |a nanotecnologla son muy pequeiias, estas

pueden filirarse a lugares peguafos entre las piezas donde otro tipo de lubricantes no llegan,

« En perforacion el uso de nanomateriales generan que las brocas sean mas resistentes al impacto, temperatura y reactivos quimicos a los que puede astar

on contaclo |a broca, dandele mas vida atl a la broca,

« Las nanoparticulas inyectadas a| suelo captan e arsénico o metales pesados para mejorar y establlizar el impacto amblenta| que generan |as presas de

jales denvado del arenaje acido.

CONCLUSIONES

Para concluir, la nanctecnologia es una
herramienta, |a cual nos permite remediar y
soluclonar problematcas en & industna
minera, aunque alin &| uso de estd no ha
tenide mucho impacto en dicha indusiria, se
deberia de empezar a implenatar ya que
ayuda a generar menor impacto ambiental y
también con la implementacion de los
nanometariles en la maguinaria, se extiende
la vida il de dicha maquinaria , por ejemplo,
de |as brocas,

.. H
Figura 2, Nanomatedal (gratenc) utlizado para reforzar
materiales,
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NANOTECNOLOGIA EN
LA INGENIERIA DE
YACIMIENTOS

RESULTADOS

Se estan desarrollando dos tipos de aplicaciones para explotar
este potencial los nanosensores y las nanoparticulas que
acentGan los contrastes. Inyectados en los yacimientos, los
sensores exploraran fisicamente los fluidos y las rocas
yacimignto a medida gue son transportados por el flujo de fluido.
Los datos serdn recuperados mediante la ejecucién de un
andlisis directo de los nanosensores recuperados con los fluides
de produccidn, o en forma mas ambiciosa, mediante la
comunicacién inaldmbrica con los sensores en sitio, For otro
lado, las nanoparticulas que acentdan los contrastes ne poseen
capacidades de recoleccién de dates, Pero se utilizaran para
mejorar los métodos tradicionales de adquisicion de datos, tales
como la generacién de imagenes mediante resonancia magnética

T 3
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RESUMEN

Los nanosensores estdn revolucienando
muchas industrias, incluida la mineria, Estos
diminutes dispositives pueden detectar y
medir cambios en el entorno a una escala
casi molecular. En el &mbito minero, ofrecen
una serie de beneficios, desde mejorar |a
seguridad hasta aumentar la eficiencia y la
rentabilidad,

nuclear (NMR) o los Jevantamientos electromagnéticos con
fuentes controladas de un modo similar al que |os agentes de
contraste mejoran la generacién de imagenes médicas.

INTRODUCCION
La Nanotecnclgia ha llegado a
revolucionar al hombre para aprovechar
las wventajas de los materiales de
dimensiones nanométricas. Si bien, nc
stlo se ha utilizado en las Industrias como
exploracién y perforacién, también ha
demostrade desarrollo en actividades de

CONCLUSIONES

La nanotecnclogia es un area que tiene perspectivas muy
prometedoras para convertir la investigacion fundamental en
innovaciones de éxito,

Dentro de la industria de yacimientos puede brindar:
Nanosensores para poder saber como se comporta la
temperatura y presion en los pozos profundos y con ambiente
hostiles. Permitienda conocer el tipo de estructura, asi comoe
monitoreo y reconocimiento del tipo de fluido que se pueda
presentar en el yacimiento.

Nanofluidos que nos permiten tener una mejor perforacion y
poder saber cuando hay una zona que nos pueda perjudicar
en la perforacion.

Ademas la nanotecnclogia tiene el potencial de contribuir al
desarrollo de los recursos geotérmicos mediante la mejora de

investigacion.

La caracterizacién de yacimientos requiere
la disponibilidad de un software avanzado
asi como de datos fisicos precisos.

METODOLOGIA

la conduccién térmica.

NANOCOMPUESTOS
Slsica 20
NANOSENSORES
SISIVICA 30
GEOFIS|CA sismica
POTENCIAL DEL CAMPO MAGNETOMETRIA
GEOLOGIA
GEOQUIMICA ORIGEN DE
GrOQUIMICA LA ROCA T " Fig. 1, Los nanodispositives, tienen of potencial para
DIAMANTOILES MOOIAMAN poder tenér una mejor caracterizacion del
PETROZISKCA GEOQUIMICA DEL YACIMIENTC yacimento.

Cano Olivera, L, E., & Pérez Castillo, J, N. {2008), Simulacion de N
para detectar particulas contaminantes utilzando Sistemas. 29=35.
Cruz Santiago Juan Francisco, (2013), Nanotecnologia aplicada a la industria
petrolera. (Tesis para obtener ¢ titulo de Ingeniero Petrolerc). Universidad
Nacional Auténoma de México .

1sores

Hacemos mencion a la Mtra. Ma. de JesGs
Mata por darnos a conocer los aspectos a
tomar en cuenta para participar en el concurso.

53



Undad Accarea t Sevdn e b

INTRODUCCION

Los microlnanciplésticos (MNP) son diminutas particulss de plistico de mencs de §
mimetros de temafio que se genera por la aectivided humana Industrial
descontroleda y ta baja conclencia amblents! de nusetra sociedad,

Uno de los métodos més uliilzados en la deteccién y cusniificacién de
microplésticos se basa en la tincldn de plésticos com el colorante hidréfobo
fworescents Rojo Nito. EX rojo Nilo (también conocido como amt Nilo oxazona) o3
una tincién Upofilica. B rojo Nilo tihe de amarillo Las gotss de Uipidos Intracetulares.
También, oste colorante permite la observecién y monftoreo de una amplia varfedad
de particulas plésticas (polestireno, poliprapiienc y polietiiens, antre otros)

$e ha desarrollado un muevo enfoque para la deteccin directs y cusniificacién de
nanopldsticos y su remediacién medlante la aplicecién de nanorobots mevegados
megnéticaments. La deteccion y cusntificacidn se reslizan mediante técnices
esspacirofiuceimétricas basadas en Is tincién especiiics de nancplésticos con Rojo
Nilo.

P DESAROLLO 55 e

La imagen de microscopla electrdnica de barrido (SEM) de la Figura 1 muestra la
marfologia de los nancrobots. En esta imagen, se puede observar que los nasorobots
tensa uns distribuciin heterogénes de tamafio y morfologia (180 & 90 nm). Paes
caractertzar ol movimlento y ol control del movimlento de los nancrobots, se
sccionaron de forma inalémbrice mediante un campo magnético giratorio tremavernal
Posteriorments, se ulilizaron los nanorobots pars I caplurs de nanoplésticos. Se
wutittzaron nanoparticulas de poliestireno sulfonado blen definidas con un digmetro de
200 = 10 nm como representantes de los nanopiésticos. La funclonallzecian de la
superficie con grupos sulfo saments ia establiided de 10a nancpldsticon on ol agus y
les proporciona una carge superficial negativa. De hecho, los estudios de DLS
maostraron que los nanopldsticos tienen un potemcial Z de «67.5 = 0,3 mV. Como la
cargs superficiel de los nancrobots ere de un potencisl Z iigeraments positive de 5.9
= 0.8 mV, la atraccién electroststica entre los nanorabots y los nanopiésticos fue

Pars ol céiculo de ia remocidn y posterior eficiencia, 88 mexciaron nancrobols y
nanoplésticos wilitzando ol campo magnético girstorio en dierentes intervalos de
lempo que van de 0 » 120 min Esto asegurd que los nanopiésticos quadaran
alrspados com nanorobols, Fosterdcrments, los nancpifsticos strapados por los
nanorobots fueron retirados de la solucién por un campo magnético externo en forma
de mdn permanente de neodimio. La soluckdn restante se recolectd y se tratd con
Rojo Nilc para determinar la concentracién de nanoplésticos no eliminados,

Después de trater los nanoplésticos con nanorobote durante 120 minutos, la seftal de
Intensidad de los nanopldaticos restantos cotd corca dol limite do defocclén. Como
resultado, se indice que loa nanorobots pusden eiiminer mis del 90% de (s
sontaminacidn aciual de renopldsticos en 120 minuios.

A continuacién, so wtiiizé un microscoplo fluorescente para monitorizar los
nancplésticos tefidos adheridos a la superficle de los ramorobots, A partlr de a
Imagen combinade, se puede sprecisr que no sclo los nanoplésiicos se estin
manchando, sino también que los nanopldsticos estdn unidos a los nanorobots.

v rovocociA M @)

Para un experimento tpico de eliminacién de nanoplisticos, lss
soluciones cololdales de nanopldsticos (110 x 108 perias/ml) se
trataron con 0.8 mg/mL de nanorobots en 5 mi de agua. Las mueatras
6 colocaron en el campo magnético de un agitsdor magnésico (500
rpm) y se monfiored la captura de nanopldsticos durants 0, 20, 60 y
120 min. Parn determinar la eficiencie de caplure, los nanorobots se
recolectaron con un imén permanests de neodimio y sl scbranie se
traté con Rojo  Nilo de acuerdo com ol procedimiento de tincidn de
dotoccién de nanoplésticos. Los experimentos de remociéa se
Bevaron s cabo o tempersbuen amblents,

Ieoagiien dwneie 20 o wiie s s 0 cepe Saguiios @hetese
el do § T, harvs du aseets 4 33 g

Se desarrollo un método espectroscépioo pera ls cusntificacién
do nanopldslicos y una herramients nancrobdtica para captusar y
sliminar nanoplésticos,

Para ovaluar la aplicabliidad y eficiencia del método de deteccién
presantado, se utilizaron nancrobots magnéticos para capturar y
olminer o8 nancplisticos de ambientes scucsos. Como
resultado, se Informa que los nanorobots fueron capaces de
capturer y eliminar nanopldsticos suspendidos del agua en 120
minitos con uns eficiencia del 0%,

—
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LA NANOTECNOLOGIA PARA EL TRATAMIENTO Y

""MEDIACION DE AGUA CONTAMINADAS
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INTRODUCCION. 3

= Los estudios por mostrar son el uso de biomateriales nar L ucturados
oxido de silicio, nanomembranas de celulosa y n iales foto

cataliticos, estos nanomateriales han probado se %9 liminando
contaminantes emergentes, contaminantes organq}%l metales y
METODOLOGIA. (Y .,
DEL AGUA: Sicos

emorgémcos) BIO|6
: Nanomateriales
nas con nanomal
icas para fot




SENSORES Y DISPOSITIVOS
NANOESTRUCTURADOS
APLICADOS EN GEOLOGIA

Resumen Vanessa Alejandra Saucedo Avila.
La nanctecnolgio estd comonzonao a dmmpoﬁuv un um"mmalmg“m
pope| coda vez mos i ond as
clentficas, Inalulda o geobgha, Funlonan mediants o Universidad Auténoma de Zacatecas.
- i6n de bos 1 JGUNoS Con U entomo, - ~— Unidad Académica de Ciencias de la Tierra.
QENBrondo Una sefal Gue se ProCesa Pars obtene: : ’ teca
informacitn relevants. Olracan olta sensibildod y Zoca 8, Zocatecas:
selectrvidos, ke qua parmite una deteccion pvocho ¥ una
mar T eficaz de p geclog Hipotesis:
Lo oplicaclén de sensores y dspeositivos nonoestructurocos en
goclogio mejorard sigrificotivoments nuestra copocidod para
lnmu“ién detector y monitorear en diversos aplicociones, poe su alta
La integrocicn de sensores y dispostives sansiblidad y precision a escolas micro y neno.
nar ados esté n i o lo forma en
que aborgamos los desafios en o compo de lo
geclogia. Estus ecnclogias permiten un estudic . Evaluar el patancial de los sensaras y dlapasitivos
mix detefado ¥ preciso de los p geokigh nanoestructurodos.
y emtientoles. . El miento y futura oplicacién de este tigo de
Ejemplos de oplicaciones innovadoras en hesramientas.

el campo de |a geologia:

Metodologia gt
L Idertificacion de necosdades. m
2 Seleccitn de tecnclogio odecuoda pors abordor los con o de

necesidades identificadas o=
3 Disano experimantol (como la caloracion de ks

dispositives, la seleccitn de muastras y la configuracion

da |os parémetros de moaicion).

4. Recoplacién de datos. Resultados {
5. Procesary analizar loz datos recopilozos (técnicas de « Moyos precisdn 1o aue levo o 3 importonte dacut los ventajos
anlsis estoditico, modelkido computacional y una comprension mas datallada que ofrecen los senscres
visualizacion de datos). de |os procescs geolsgicos v nanaestructurncas, coma su aka
8 Interpratocion de resuliodos (identificondo potrones, ampentoles. lidad, tomano rad y
wndencios o anomalos signficativas) * Eficioncio on lo deteccidn parala para mediciones a
7 icar |a valider y precision de |os resukados identificacion temprana de escolas micro y nano, Sin embuargo,
abteridos problemas y kb toma de lombibn se deben considerar los
4. Presentor corolusiones de fa irvestigookin. decisionas inormados. I Wones, coma ks 1 idod ge
*  Reduccitn 08 Costod ¥ tempo calbrocien precha, la pesitle
requendos para investigacionas. Intertarancic de atras sustancies y
+ Mejara on |a gastién da recursos los costes asoclados con la
y aminimizar mpactos odguisicién y manterimiento de
ambientales nogotivos. & esta tecrologia

Condusién

La integrociin de sensores y disposiives nancestruciurados en o
campe de la gedogia ofracs un potencial revolicionatio pora
CVANZAr an NUESHIS COMSrensian de la Tra y mearar |o gestitn oe
rocursos natureles. £stas tacnclogias proparcicnan harramientas
podarcsas para los geolégicos y amzientales.
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INTRODUCCION

Hoy an dia, |a nanctecnologin jusga un paps| fundemental en el desarralle da
Nanstecnobgia nuavas tecnologiag, Pric amanta, sa basa an |a creacibn de materales Otileas

creades en base a una investgaciin previa de sus componantes na

GMALIIGGE,

Esta investigacién nos permite que los materiales generados tengan un alte

Datallos
importantes

riivel de preci
las propiecades de rocas almacenadoras de petréles, 1

am en s estructura, Tal some se pusde utilizar para conooer

rl':'az,_-,a '-'-'B‘

2

(oo

- Fia!rm&w
El mitada utilizada para poder !'."chpl'.'l".":\l Pasos de la nanoidentacitn:
las racas gue almacenan pel;r.jl.._-..} reciba LHaces une marca en b superficie del material con una purta de disments
al nambre de nanoindentacién. 2, Intraducir |a punta de diamante en [a muastra,
La nanaidentacién, nes permite conocer 3 Registrar culinta fusrza se aplica para Ingrasar en la musstra v culnta |sngitud

|los parameatros mecinicos de la roca con = panetra,

muestras que constan de milimetros de

diamatro,
- Con ssta curva =6 calculan los pardmetros del matersal come la duerza v su médula
"___'_‘ olastion
P Es wable utilzer este matode principalmants @0 la industria petrolara dabide & gua,
’ s e extree petroles con Facturesidn hidrdulica podemos conooer, a partir de

4.Como rasultads obtonamas una curva ralacidn fuarza-ponatracidn.

poquefos fragmentos, guwd zones ¥y a gue profuncidad es mas ficil realizar las

parforacin,
8\ J

El p=tudio de composicidn de los fragmentos do rocae estudisdos, ayuda a la compransian de compasician
Al wara haces paalble |a parfaracs para |a axtra n da los hidrecarburss,

« Optimizas |a explotaci®n de hidrocarburas, esto para |a rentabilidad de extraccién,

+ Redusir ol tamafc de las muestros para ol astudio de sus diforentes propisdedes,

= Optimiracian en |a obtencién de muesties pars el estudio de |as diferentes progiededes de las rocas,
facilitarde |a toma da muestras ¥ raduciando costos de expleracion,

et il lugas adesu

.

. Cibtmeian de kineds sumanmabls
La ranatecrokagis y thenices came In rancidentacitn han " s werte sl
dasmcatraco sar nersmientas podercans an |n esploracion ¥ o b g T 4
otrRooian de recursos natursles, como o potralec, Lo capnoided M DT LARRIC ST oW ed tion g kOl
do conooer con preciltn las propiededes mdcaricas de ke rocas M"“f‘“"“‘-’ St ser Adwriwanh
almacoradores do petréles & nivel nenombtrios ros bonds o ==
opertunided  de optimizer los procesos de  ewbreecidn
parleracitn, o oue & su we pueds llovera urs mayor efiesnoia §
sosbenibilidaden ls industria petrolers,

inseirapo Por W mathspace
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Nanotecnologia
Y la ingenieria 2024

garciaeliassandrapaola@gmail.com
UNIVERSIDAD AUTOMONA DE ZACATECAS
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INTRODUCCION

La nanotecnologia es la manipulacién de la

materia a escala nanemétrica, permitiends la
creacidn de nueves materiales vy dispositives con

propiedades Unicas.

DESARROLLO

LLa ranotecnelogia ha revalucionade la
ingenierio en 2024 ol permitir la manipulacién
preciso de lo materio 0 escolo nanométrica. Esta
dizcipling ha generado uno serie de ovances
significotivos gue estdn transformande diversos
campos de uu?icncidn.

CONCLUSIONES

La nanotecnelogla reprasenta una opartunidad
emocionante para elavance dela ngenierio en
o futwre, Con su copacidad paro manipuler ko
rmateria o una escala tan pequedia, estd abriendo
nuevas puertos para bz innovaecidn en unao
wariedod de compos, Al unirse o la revelucidn
nangtecnobigica, los ingenieros puadan
contribuir a ko construeccidn de un futuro mds
aficients, sostenible ¥ !ELrlquil.u"lerl'.g
QVONZOoo.

METODOLOGIA

Aplicaciones e hgeniesia

1, Materales Ukroresistentes; Utifzoddén de raroestructuros
para desamabar meterickes mds Tuertes v Bvianras

2, Electrdrica Avanzodao: Cirouitas mtegradas mids pequedios
y aficienbec

3, Medicing de Precsidn: Detecddn y trotomesnto de
endermedades a nivel melecdar,

4, Erergias Renovables: Desamrollo de bateras mas eficientes
v parefes sojores ultrodelgodas,

5, Mararchética: Dispositives médicas y de ingerisda que
aperan a nlvel micrascdpico para tarees especificas,

RESULTADOS

Aplicocicras en lhgenieria La norcsecnollogio ba dado lugora b
cremciin de moterioles uframesistentes, coames ¢] grolena, gue Son mas
fuertes y Fvionos que sus confroportes conversiorcles, Sdemés = ha
wifieeds pora desamollar e Co @wanaeda, Coma Cinoutes
e p—— iertes, En o mbitn de [o mesic
ranotecnologin estd siendo empleodo pora lo deteccide v trotom
die enferradodes o nd meleculer, binderds |a paiitldad de una
medicing de precisidne [ombin s= estin desorrollords boterlas mds

ehcientes y panels solanes olinedslgodos gracas o eis teorelogla, Per —
Jbma, b nanambétios eed permsendn ba creacidn de dispositves

erédices v de ingeniero gue pueden aperar o nive micresodpico pars

realizar tereas szpecicas,

REFERENCIAS
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I Wang, I, Drorg WL O, Y0 Mo, Z, L, Y, G, H - B Thang, Y. 2075, Recent
nces in Manotechndegy for Engineenng Applioatiors, Frentien in
sareiechnology. 4, S2I594
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& Cotroghi Ca (2005 Stence ond mctrology roadman for grasrens, refated
twomdimensiora] crystals, ared hybrid systems, Manoscale, 7{11), 459E=4B10,
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8. Carteles de Economia

Carrera de 9 Semestre
Con 3 rutas terminalef

Economia Economia
de la empresa Regional

E—— %

Te preocupa el entorno
Socio-Econdémico
Para mas informacion:

Consulta la convocatoria

-JSu0006K

N
Unidad Académica De
Economia UAZ - Pagina Oficial

2,8 mil Me gusta « 3 mil seguidores

g.s)*?.,.
i

Cantidad Cantidad de Grandes temas Carteles
de estudiantes por tema
Carteles autores
2 4 Productos en 2
mercado

Miamero de Cartel Estudiantes participantes

1 Salma Guadzlupe Fraire Mufioz
Brenda Fajardo Saucedo

2 Angela Esmeralda Chairez Garcia
X¥imena Guadalupe Marzles Rocha

59



L

2
\

_“NANOTECNOLOGIA EN:

BLOQUEADORES
SOLARES

INTRODUCCION

El desarrolio tecnolbaico ha permitida induir a lo
nonctecnologia en productos de wse cotidiono
por millones de personos, tol es e coso del
bloqueador solar, de tol manera que 2] objetive
de la presente investigacidn consiste en explicar
la manera en gue ki nanotecnologio  estd
presente en dicho producto, asl como, elimpacto
que  acasions  en salud o  trowvds de
investigacidn bibliogréfica,

Para tal caso se expene la definicién mds
general de nanotecnologio, asi como una breve
descripcidn, partiende de b general a e
particulor acerca del dafio gue occasiona o
exposicidn solor v el cose especffico de o
aplicacién de nancmateriales en el protector
solar, se presenta ademds bl metodobogio
utlizada en k presente investigacidn para
finalizar con los conclusiones vy lo bibliogrofia
corespandiente,

DESARROLLO

Honateenologia
la peleben nanotecnofogh ve compees dof preffo none’
ung escolo de 10=5 weces lo unided de medido, de ol monern oue b
v'l:'u:.lc\-gl: estd dimensionoda en ol crden del nonémetre, s decrr, este
térmhicea ae refiere o] uie de moterioles de 10MGRO AOnOMETICe que SoR
copopes ce obrir un maredp nosvo de propledodes v oplicadones
tecrolégens Fyder, 2013,
El =0l y o por]
Cuando un ser humons oma o sol == expone 0 un conpundo de rodiodones
seciramagréticas dulas cuales b rodincidn dhravickde (UWF) v lo rodiocdn,
vable farran parle, De b cortivad y dndeica inleraceidn entre Ja VA y e
plel, == producen un comjurio de efectos odversos =n bo sokud, toles como
combios en Jo textura de lo piel o como combics sosodores, de
aibn, papuared, glo, ail como cdrcer de pee], por & i def
protector solar ayusa a evitar y prevenr ka aparickn de r:-s ones premolgras
actinicos, st (Morbinaz. 2002,
lar de Jos i e |a nanctecndogha, es
posible incrementor tanta ba e =ronca de filiros crgdnicos
ubtravioleto (L) ol e=r oplicodas eabre b sy, iz de ko piel. Ademids, ke
jon y permorerca de ingiedentes e b epideiris poede
cremeniorse de monera significativa [Mele et, ol 2015 en Mendoza,
20E1E
Lot nenemateniols pueden prdentanse de ferma naturel o come readiade
de wn proceso industro] [nsthute Wociono| de Sequridod & Higiene enoo]
Irabojo, 54 on Mendozs, 2021k
SUnn de |oe Arecm mix  aroatantes en ruosdn o eplficddinnes
nonctecnolbgices, es lo coaméiion, En portodder, oguele gue wswolucra o
culdods de ko piel. Loz nonomatenales se oplican o productas con oockdn
antpyegcrianta y can accids de febs prateceidn” Mele o al, 3016 &n
Wendoza, 3021:35],
Por oiro bodo, 5 tnnuhs noraparticulas inorgdnicas ks cudles posean un,
temano sumemrens pagu an ul casa d |||n. profecians soferes, ssjas
eatdn Lompussios o rticullas con ta eritre |os
tidas inonganicos presenses en bes protectores sular\e-’ se enouencron & TIOZ
v =l 7n0 o= e chtieren paric de diverses métedos oma e
homogeniracidn, b sakocidn mognitics, ete, [Mendora, 7021)0
Wendoza [2021) en su investigockin denom inode "Tendencias de Vanguardo
e ol Dezarollc de Mlires Sclores o trovie de lo Noratecrclegin® corcluys
que |4n ranomoteridles son doves pore incrermentar s nhveles de FPS
odemds de que los purtos criticos a ba ono de eloboror un noromatencl sonc
roll del tamofc de b porticde, ks ingrediendes empleados v ke
fidad entre elka, asd come o] ratode de e e eNloE Y Que
dentro de los principoles retos pota implementar lo manotecnologia en o
desarralle de flkres sodaes 5= tiere b compatbldad v soluolidod de los
imgredienbed, |o factbilidad de eicajamerta a nive] rduitnial, i come |a ajte
ervergin Ques Sa requisre =n jos procesos,

e CorTespande o

uv

iCOMO SABER SI UN BLOQUEADOR
CUENTA CON NANOPARTICULAS?

Debe oporecer en ko bsta de
ingredientes, donde 50
ogrega el opoartado  Mane,
cuyos ingredientes son dxido
de titonio v didxido de zinc,
cuyo principal objetive es la
cobertura de o piel de los
nocivos tayos UV del sol,

Los bloqueadares que
incluyen estos ingredientes,
se encuentran un paso mds
en avance de cuidodo de la
piel, algunos lo dustran para
mantenerse come potenciales
competidores en el mercado

METODOLOGIA

La metodologia utlzoda en esto investigocin es
Cuﬂ'llﬂl i £ ja ot st destooa b deducodn Moco de
decumentas de autores sabre el tema. los cucles son

uilizedes a trovds de sus  candlusiares, come
it o e,
Es decr, 3¢ tmata de un estudio b grifice puesto

que se exploran aguelas irvedtigaciores reclzodas
por ura corunidod acodémica bosadas en un
método centifico, o cucl 5= recfzo o trovés de o
rvestigocidn  documental opoyoda en diferemtes
teutos, de tal monero que, se procedid o lo revisidn de
documentas  escritcs  por  diversos  outares  que
abardan e tema baje dferentes erfoques, darde
cuenbo del alearce y los avonces gue dicho ferdmenc
Fim i do o bo lorgo drhmm[m o e dear 'Tr||r~ de |
ha

g -y .
maners que ke r.l.,n\l.mu 13 derwl..du de dichas
reestigociones son tarddas oo Geros,

CONCLUSIONES

El cuidade de la piel s& ha convertido en uno de
los temas de mayaor interés en el sector solud,
por le gque &l use de tecnologias especializadas
gue garonticen lo proteccién de los rayos mds
penetrantes que genera el sol, por lo que el
avance en lo integracién de particulas invisibles
al ejo humano ha sido fundamental pare atacar
el edneer en ba piel, envejecimients premaotura,
asi como le supresidn del sistema Inmuneldgico.

MARTIMEL, 5, (2207, EL SOL Y LA PIEL UNIVERSIDAD AUTCMOMA DE
BUCAGAMANGA. FACULTAD DE MEDICINA BUCASAMANGA.

MEMDOZA, M, (202, TENDENCIAS DF VANGUARDIA M EL
DESARROLLO DE  FILTROS SOLARES A4 TRAVES DE LA
MNANOTECHCLOGIA  UNMIVERSIDAD  MACIOMAL D&
MAEXICD, FACULTAL DE QUIMICA. COMX

MISIOMES, FACULTAD DE ARTE ¥ DISERNC SECRETARIA DE POSGRADD.
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IHHEN[NMCION DE NANOPARTICULAS EN PROTECTORES SOLARES &

Brenda Fajarde Saucedo - brendafajarde?7lagmail.com
Salma Guadalupe Fraire Mufioz - salmafraire?44egmail.com

| INTRODUCCION
El sol, ademds de brindarnos luz visible y calor, nos
proporciona un tipo de radiacion de alta energia
llamada radiacion UV. Estos rayos son invisibles a
nuestros ojos, pera tienen un efecto sobre nuestro
Drganismo.
Se ha demostrado que la exposicion prolongada a la luz
solar conduce al envejecimiento prematuro de la piel y
aumenta el riesgo de cancer de piel.
Ademds de la ropa adecuada y la exposicion a la luz
solar de forma moderada, se recomiendan productos de
proteccidn solar para reducir el riesgo en la salud de la
exposicion a los rayos ultravioleta. Los protectores o
filtros solares funcionan aprovechando las formas en
que los materiales y la luz interactdan para reducir la
cantidad de UV que llega a la piel.

Il METODOLOGIA

Para prategernos de los rayos UV se han desarrollado
una gran variedad de productos comerciales que
incluyen en su formulacion compuestos quimicos que
actldan como filtros.

Los protectores solares convencionales estdn basados
en sustancias guimicas y operan sobre el principio de
absorcidn, Estos protectores solares utilizan un producto
quimico disefiado para que cada una de sus moléculas
pueda absorber un Fotdn de luz UV de alta energia y
luego liberar esa energia como un fotdn de menor
energia con un largo de onda mayor. Esta emisidn de
menor energia es inofensiva para |a piel humana.

5in embargo, estos protectores nos son perfectos: existe
una complicacién asociada 2 este mecanismo: la
energla absorbida del exterior (luz UV) se introduce
dentro del sistema (nuestra piel). Esta energia
“spbrante” tiene que escapar y sus vias son la
generacidn de calor o la fermacion de especies reactivas
tales coma los denominades radicales libres. En ambos
casos las consecuencias son |a destruccion de la accion
protectora de los filtros o la reaccion con los
compueskos aplicados o con las células de la piel. Por lo
tanto €| mecanismo de proteccién no es inocuo.

V. REFERENCIAS

Ml DESARROLLO

Los Fabricantes de protectores solares han buscado otras estrategias para bloguear
la radiacion UY. Uno de esos enfoques utiliza nanoparticulas para dispersar fuera
de la piel la radiacion UV entrante. Dicha dispersion de luz requiere un material de
un tamafio cercano al del largo de onda de la luz que se desea dispersar (o el
propic material puede ser mas grande, pero debe temer carackeristicas de um
tamafio comparable a| largo de onda deseado). Los largos de onda de la |uz
ultravioleta estdn en el rango de 280 a 400 nandmetros y se requieren pegquefias
particulas de este tamafio o alge por debajo de este tamafio para una dispersidn
efectiva de la luz UV, Los primeros productos que wtilizaron la dispersion de la luz
en un protector solar emplearon polvos inarganicos ya fabricados para su uso en la
industria de la pintura, como el &xido de zinc (Zn0) y el didxido de titanio (TiD2).
Estos materiales eran polvos finamente molidos con particulas de un rango de
tamafio relativamente amplio; incluyeron particulas del tamafio correcto para
dispersar la luz UV, pero también particulas mas grandes efectivas para dispersar
la luz visible (la luz visible tiene largos de onda mayores y, por lo tanto, se
requieren particulas mds grandes para una dispersion efectiva). Como resultado,
estos productas Fueron eficientes para reducir la exposicion a los rayos UV, pero
también tuvieron el efecto indeseable de dispersar |a luz visible, por lo que su
apariencia es blanca al aplicarlos sobre la piel,

V. CONCLUSIONES

Los protectores solares que contienen nanoparticulas de dxido de zinc y didxido de
titanio son uno de los primeros usos generalizados de la nanotecnologia a nivel del
consumider, Una de las ventajas al aplicar nanoparticulas es la eliminacidn de la
capa blanquecina sobre la piel. Sin embargo, muchas, pero no todos los protectores
solares modernos contienen estas nanoparticulas. Hoy en dia, los investigadores se
estdn centrando en reducir la produccidn de radicales libres de estas nanoparticulas
en la luz UV, Han descubierto que es posible reducir la produccion de radicales
libres recubriendo las nanoparticulas con una capa delgada de silice o alimina
buscando que los rayos UV “reflejen” la luz al rebotar sobre la piel en lugar de
transferirse.

= httpssifwww.eldiario.esfandaluciafla-cuadratura-del-circulofpuede-hacer-nanotecnologlia-proteccion-solar_132_4268235.html
» https:ifmaterialseducation.org/educators/matedu-modules/docs/Manoparticulas_Protectores_Solares.pdf
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Conclusiones

El evento realizado el 13 de mayo sucedid sin dificultades organizativas y administrativas,
acudiendo aproximadamente 70 estudiantes y 12 profesores y estudiantes de posgrado. Se
presentaron 39 carteles y hubo cuatro presentaciones tematicas por parte de dos invitados
internacionales, el coordinador de la Red Latinoamericana de Nanotecnologia y Sociedad, y

el Responsable Técnico del Proyecto de Ciencia de Frontera que organizd el evento.

Mediante el evento y las tareas previas (curso-taller, sesiones de técnicas de posters
y otras) las y los estudiantes se sensibilizaron sobre las potencialidades novedosas de
aplicaciones nanotecnoldgicas en diferentes sectores productivos y de servicios; y se dejo
abierta las puertas para cursos posteriores sobre el tema. En particular, el andlisis de los
carteles mostré que la percepcion preliminar que tienen las y los estudiantes de las cinco
licenciaturas que participaron en la elaboracion de los posters es acritica respecto de las
dificultades de introduccion de tecnologias novedosas y sobre eventuales efectos
disruptivos en la sociedad, asi como la interrelacidon con factores ambientales y de salud

humana. Esta ultima conclusién sefiala el camino tematico para futuros eventos.

En el siguiente cuadro consolidamos los temas particulares de los carteles en

sectores mas amplio que permiten la comparacién entre ellos.

Consolidado final de carteles

Temas Carteles Licenciaturas representadas
Agricultura y Alimentos 5 | C. Ambientales; Computacién
Clima y Atmdsfera 2 | C. Ambientales; Computacién
Contaminacion 11 | C. Ambientales; Minas; Geologia
Construccion 2 | Minas; Geologia
Energia (renovable y no) 2 | C. Ambientales; Geologia
General de nanotecnologia 1 | Geologia
Mercado 2 | Economia
Produccion / Tecnologia / Maquinaria 10 | Minas; C. Ambientales; Geologia; Computacion;
Salud / Medicina 4 | Minas; Computacién
Total 39

Nota: elaboracion propia de reduccidn a grandes sectores econémicos
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Los resultados del cuadro indican que algunos sectores se repiten en carteles correspondientes a
diferentes licenciaturas, destacando el caso de la contaminacidn donde participan tres licenciaturas
y el del sector directamente relacionado con el desarrollo tecnolégico del area de estudio, sea
enfocado en la eficiencia de la nueva tecnologia, en las posibilidades novedosas de aplicacién o en
tecnologias particulares que se indican como estratégicas para superar dificultades productivas
reconocidas. En los casos en que esa tecnologia estaba expresamente indicada para superar
problemas de contaminacidn, dichos carteles fueron clasificados en tal sector. Este resultado

tematico-sectorial sirve de alerta para utilizarlo como centro de préximas actividades pedagdgicas.
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