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ANTECEDENTES: AGENDAS DE INVESTIGACION
DESACOPLADAS

TheInternational Journal of sclence /14 April 2!]12|

nature

Warin Ukraine and
thechallenge to
global food security

Russla‘simvashon s che latese chreae to che
stabilicy of world food supplies. Researchers
can help seop the cycle of repeared food crises.

n ivaszion A war. A pandemic. & financial
crizis. All have conspired to put unprecs
dented streszonglobal food systeme. Ukraine

and Russia produce acombined total of MX

of the world's wheat and 30 of the workd's
wheat exports, 2 well as 50% of the world's sanflower ol
These supplies are under threat, with Russla suspending
food and feridlizer exports, and Ukmaine’s farmers under
extreme stress, fighting an invading army whils tending
ithis years crop.

And Russiais notalone inlmiting s eports. Arcording
tRobVosatthe International Food Policy Research Insts-
e, Based inWashingron DL, by 12Aprl, a total of 16 ooen-
ries had bammed or restricted food exports. This marked
reduction insupply s fuelling inflation. Taken together,

A4

Part of the
problem lies
In how we
do research
into food

systems.’]

emironmentally consclous fubure. Intensive agrioukiurne
s theleading causeof hiodiversity kessand, globally, larm-
Ing contributes 30% of all greenhouse-gas emissions. At
least fowr policies could minemitze these impact s, while
at the same time securing food supplies, say proponents.

First, around ene-third of global croplands produce
antmal feed, according to the World Resources Instibate,
an environmental think tank based in Washington D,
Hemans could mest thelr energy needsesing a kot less land
'they ste fewer animal products. Second, one-third of all
focd produced globally never reachestheplaie —#is lost
Inthe production chain or wasted ance 1t reaches house-
holds. Improvements in harvesting and storage methods
could potentially reduce loases, 2 might efforts tonudsge
consumers iomakes more respons ble choloes.

Third, mcest land under cultivation isoorupled byasmall
numbser of fiood crops, sudh as wheat, rice, make (oom),
soya and potatoes. This comtributes to biodiversity loss.
Diversifying agriculture to include more legumes, nuts
and vegetables would benefit boththe planet and people,
becaase these crops provide Important notrients.

Finally, creplands that are cormently being wsed to grow
blohoels could be converted hack to growing food crops.
Inthe United States, somes 40% of maire s used tomake
ethamol Research shows that bisfuelsgrown on croplands
arenot 2 useful Inchimate mitigation as cnce thought”.

The research challenge
Eachof these measures will have associxisd costs, and the
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-CHANGING DIRECTIONS

Steering science, technology and innovation
towards the Sustainable Development Goals

Menos del 5% de la investigacion es relevante para las necesidades de los pequenos agricultores.
La investigacion esta enfocada en cultivos como cereales basicos.

CTI no logran abordar los desafios de sostenibilidad mas urgentes

Existe un rezago en la investigacion con acompanhamiento social



Cambio tecnologico y desigualdad

Cambio tecnolégico y desigualdad a lo largo del tiempo

60 000 & E‘mdwa ¢ Cada cambio tecnolégico se

50 000 ot 40 asocia con un aumento en la
40000 e brecha de desigualdad centro —
30 000 produceion masva periferia.

20 000 . * Las empresas privadas
L ingenieria
10000 we lmadddvaww o _’/_/ representaron el 71% de la
Revolucién los ferrocarries

electricidad
industrial

PIB real per capita en dolares de los EE. UU. de 2011

I - | = | inversion en |+D en el area de
1700 1720 1740 1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
o0 T T TR T la OCDE en 2018.

Fuente: UNCTAD, a partir de datos de la base Maddison Project Database, version 2018,
Bolt et al. (2018), Pérez (2002), y Schwab (2013).

Nota: “Centro” corresponde a Europa Occidental y sus ramificaciones (Australia,
Canada, Estados Unidos y Nueva Zelandia), ademas de Japodn. “Periferia”
engloba todos los paises del mundo, salvo los del “centro”.

Fuente: Technology and Innovation Report, UNESCO 2021



Accidentes “normales’

Ulrich Beck

La sociedad

* Hans Jonas la responsabilidad de la e leso gt
g

clencia

= Charles Perrow, Accidentes normales
(1984, 2011)

Ulrich Beck, Irresponsabilidad
organizada, Soc. Riesgo(1986).

= E| Problema de Muchas Manos
(Johnson 2012)
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PROBLEMATIZACION Y GOBERNANZA DE LA CTI

Alexander Bogner y Torgersen (2015)

La problematizacion de una tecnologia no refleja necesariamente sus
cualidades intrinsecas sino gue es resultado contingente de muchas
practicas, discursos e instituciones a traves de las cuales se relacionan
poder y conocimiento de forma tal, que se establece qué es lo relevante

0 problematico.

Las opciones de gobernanza estan profundamente vinculadas con la
forma en que se problematiza una tecnologia: una cierta forma de
problematizacion hace que algunas opciones de gobernanza sean
factibles y restringe otras.



Problematizacion
“tradicional’’ de tecnologias %
disruptivas

Se sostiene en

& qué se cuestiona?

Problematizacion

Fuente: elaboracion propia con base en Bogner y
Turgesen, 2015



PROBLEMATIZACION Y SU VINCULO CON LA GOBERNANZA

Tipo de Participacion Toma de decisiones
Gobernanza iant =p e
conocimiento Publica politica
: » Expertos en riesgo « Baja - -
Riesdo ' J + Ciencia determina
% g salud, ambiente, « Protesta decisiones
toxicologia, etc.

« Objetivo

s . . . s Conciencia individual
Etlca . « Deliberacion « Val domi t
* Expertos en ética ks ol
« Expertos aconsejan o
brinda alternativas

.. * Corporativista + Negociacién de
Economico * Expertos y actores « Sectores ber?eficios
interesados * Sindicatos

Fuente: Elaboracion propia con base en Bogner y Turgesen, 2015



Nanosensores
s para seguridad
alimentaria

Tratamiento de
Agua

Nutricion Procesamiento Empaque de
(novel foods) de alimentos alimentos

Market ’.‘

Your Home

Transportation

Distribution

Manufacturin
G Fuente: Tipos de aplicacion véase: Peters, et al., 2014 y Younis et al 2021 9
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= Contribuir a los Objetivos del et e L K G a 1 OSCIen Ce
Desarrollo Sustentable: Hambre : .
Cera ‘ in Food and
Agriculture

" Alta demanda de alimentos para el
ano 2050 (aumento del 60% en
produccion de alimentos)

= Sustentabilidad con las aplicaciones
ticidas para el suelo, agua,
contaminacion por agroquimicos

& ¢ ”m -
Nano Vitamins®
Glatathione
_ Nano Vitamins~ @

Glutathione / Le Glutathion

Foeed Bogiakolt

= Proteccion de cultivos
(nanofertilizantes).

Natural Citrus Flavour
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Mercado global

Productos por sector

375
231
156
75 I

productos companias

B AgroNano B NanoAlimentos

Sector nanoalimentos

Nutricion
deportiva
. 9%
Alimentos
16%

Sector Agronanotecnologia

fitomejora
miento
11%

protectores d
cultivos
17%

fertilizante
S
46%

Mas de 4000 patentes registradas en productos
agro y alimentos segun la OMPI

Fuente: Elaboracion propia con base en STATNANO https://product.statnano.com/




Incertidumbres y riesgos
de la Agronanotecnologia

. sz nature ANALYSIS
= Aumento en la exposicion de nanotechnology e ot ks
nanomateriales en la cadena alimentaria a A critical evaluation of nanopesticides and

, ] . nanofertilizers against their conventional
través del suelo, agua, alimentos (cultivos analogues

Melanie Kah ©'?*, Rai Singh Kookana 2, Alexander Gogos ©* and Thomas Daniel Bucheli**

y animales) (Lombi et al 2019)

natre

= Amplias dudas sobre la eficiencia y iy B e
rentabilidad de los nanopesticidas y L

. ppllc.atlons and implications of nanotechnologies
nanOfe rtlllzantes en ComparaCIén Con IOS ::o?oi:::,l‘::::;:er‘,MariaDusinskalandFernWicksonl

agroguimicos actuales (Kah, 2018).




CULTIVO NANOMATERIAL
APPLE GOLDEN DELICIOUS  nanoparticles (NPs) of Se and
MALUS DOMESTICA L. Zn

GREEN BEANS

PHASEOLUS VULGARIS L quitosano

PLANTAS DE LECHUGA

LACTUCA SATIVA L. fosfato
AVOCADO
PERSEA AMERICANA MILLER CuNPs
TOMATO 20
SOLANUM LYCOPERSICUML
SWEETPOTATO PLANTS CuNPs
VAINILLA
VANILLA PLANIFOLIA JACKS. AgNPs
EX ANDREWS
HABANERO PEPPERS 200, ZnSO,

CAPSICUM CHINENSE
GREEN BEAN

PHASEOLUS VULGARIS L. Cy,  Zinc oxide nanoparticles

AGAVE TEQUILANA WEBER Nanofibras de celulosa

KIDNEY BEAN CuNP
PHASEOLUS VULGARIS uinNes
Sistemas laminados de
ACUACULTURE hidroxidos de Zn
PEPPER

CAPSICUM ANNUUM L

TOMATO PLANTS
SOLANUM LYCOPERSICUML.

chitosan-PVA and Cu
nanoparticles (Cu NPs)

GUISANTE VERDE (PISUM

SATIVUM) de cobre

Nanoparticulas de
WHEAT PLANTS

PR R PR S

ZnO y complejos de Zn con

Sistema de organobentonita-

ZnO-NPs on seed germination

CuNPs y diferentes complejos

TITULO

Effects of Edaphic Fertilization and Foliar Application of Se and Zn
Nanoparticles on Yield and Bioactive Compounds in Malus domestica L.

Efficiency of foliar application of zinc oxide nanoparticles versus zinc nitrate

complexed with chitosan on nitrogen assimilation, photosynthetic activity,
and production of green beans (Phaseolus vulgaris L.)

Performance of a slow-release fertilizer based on organobentonite-
phosphate on lettuce plants

In-vitro evaluation of copper nanoparticles as a potential control agent
against the fungal symbionts of the invasive ambrosia beetle Euwallacea
fornicatus
Gas Exchange Parameters, Fruit Yield, Quality, and Nutrient Status in
Tomato Are Stimulated by ZnO Nanoparticles of Modified Surface and
Morphology and Their Application Form

Effect of copper oxide nanoparticles on two varieties of sweetpotato plants

Silver nanoparticles affect the micropropagation of vanilla (vanilla planifolia
jacks. Ex andrews)

Foliar Application of Zinc Oxide Nanoparticles and Zinc Sulfate Boosts the
Content of Bioactive Compounds in Habanero Peppers
Efficiency of nanoparticle, sulfate, and zinc-chelate use on biomass, yield,
and nitrogen assimilation in green beans.

Nanofibers of cellulose bagasse from Agave tequilana Weber var. Azul by
electrospinning: preparation and characterization
Different forms of copper and kinetin impacted element accumulation and
macromolecule contents in kidney bean (Phaseolus vulgaris) seeds
Immobilizing yeast beta-glucan on zinc-layered hydroxide nanoparticle
improves innate immune response in fish leukocytes
Zinc Oxide Nanoparticles Boosts Phenolic Compounds and Antioxidant
Activity of Capsicum annuum L. During Germination
Effects of Chitosan-PVA and Cu Nanoparticles on the Growth and
Antioxidant Capacity of Tomato under Saline Stress

Copper oxide nanoparticles and bulk copper oxide, combined with indole-
3-acetic acid, alter aluminum, boron, and iron in Pisum sativum seeds

Toxicity assessment of cobalt ferrite nanoparticles on wheat plants
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CONCLUSIONES

* La gobernanza de las nanotecnologias agricolas podria problematizarse con las demandas
de los movimientos sociales campesinos plasmadas en la “Declaracién de los derechos de los
campesinos y otras personas que trabajan en las zonas rurales” (LaVia Campesina, Marzo 2020),
particularmente en lo que tiene que ver con la insercion de nuevas tecnologias:

Articulo 19

Los Estados adoptaran medidas apropiadas para que la investigacion y el desarrollo agricola incorporen
las necesidades de los campesinos y otras personas que trabajan en las zonas rurales y para que estos
participen activamente en la determinacién de las prioridades en materia de investigacion y desarrollo
y en su realizacion, teniendo en cuenta su experiencia, y aumentaran la inversion en la investigacion y el
desarrollo de semillas y cultivos huérfanos que respondan a las necesidades de los campesinos.

El derecho a participar equitativamente en la toma de decisiones y el reparto de los beneficios derivados de la
utilizacion de los recursos fitogenéticos para la alimentacién y la agricultura
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