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Presentacion

Taller sobre nanotecnologias en Zacatecas,
México. Noviembre 2022

El proyecto Conacyt Ciencia de Frontera 304320 Una revision critica del
desarrollo de las nanotecnologias en México ha organizado cuatro talleres
sobre nanotecnologias en la Universidad Auténoma de Zacatecas (UAZ) y con
el apoyo del Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia (COZCYT) y la Red

Latinoamericana de Nanotecnologia y Sociedad (ReLANS).

Los talleres fueron realizados en 2022, 2023, y 2024-2025. Esta Antologia
corresponde al primero de 2022 y fue organizado por el Dr. Edgar Zayago Lau,

la Dra. Armida C. Garcia y el Dr. Guillermo Foladori.

Este primer taller tuvo el propdsito de llamar la atencién a estudiantes
de diversas areas de la Universidad Autdonoma de Zacatecas sobre el papel de
las nanotecnologias en la economia y la sociedad. La mayoria de los asistentes
provenian de licenciaturas en ingenieria y medicina, aunque también
participaron estudiantes de doctorado y posdoctorandos del proyecto. Como
miembros del equipo de investigacion del proyectos participaron con
ponencias profesores de la UAZ (Unidad Académica en Estudios del Desarrollo
-UAED); Unidad Académica de Economia y Unidad Académica de Ciencias de
la Tierra), de la UNAM (Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas
y en Sistemas -IIMAS) y del Colegio de San Luis; asi como estudiantes del

doctorado del CINVESTAV y de la UAED y un posdoctor del Proyecto.
El taller fue realizado con la colaboracion del Consejo Zacatecano de
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Ciencia y Tecnologia (COZCYt) en su local de Av. de la Juventud 504, Zona A, La

Encantada, 98090 Zacatecas, Zac., Méx.

Hubo presentaciones relativas al avance de las nanotecnologias en
empresas y productos en América Latina, y las politicas publicas y desarrollos
de redes que las incentivan. Otros temas de presentaciones fueron
relacionadas con informacion cienciométrica sobre nanotecnologias,
patentes, nanomedicina, instrumentos de politica publica para la innovacidn,
relacion de las nanotecnologias con la inteligencia artificial, educacién superior
en nanotecnologia. Ademas de las presentaciones se realizé una exposicion de
posters.

En lo que sigue se da cuenta de los items presentados y sus autores, y
se incluyen fotos del evento y un colage de los posters presentados.

Ruth Robles Berumen
Laura Liliana Villa

Guillermo Foladori

Zacatecas, Zac, marzo de 2025



La Universidad Auténoma de Zacatecas «Francisco Garcia Salinas»,
a través de la Unidad Académica en Estudios del Desarrollo (UAED)

y la Unidad Académica en Economia (UAE),

y el Consejo Zacatecano de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Cozcyt)

invitan al

Taller sobre Nanotecnologias
Conacyt Ciencia de Frontera Proyecto 2019
NGm. 304320

4 de noviembre de 2022
10:00 a 14:30 horas

Instalaciones del Cozcyt
Avenida de la Juventud 504,
fraccionamiento Barros Sierra, Zacatecas

Teléfono: 492 49150 00
Correo-e: relans2010@gmail.com

Expositores

Claudia Lucia Esparza Vela (UA’ED-UAZ)
Edgar Arteaga Figueroa (UAED-UAZ)
Edgar Zayago Lau (UAED-UAZ)

Eduardo Robles Belmont (1IMAS-UNAM)
Guillermo Foladori (uAED-UAZ)

Ma. de los Angeles Ortiz Espinoza (UAED-UAZ)

Mariana Ramirez Herrera (UAs-UAZ)
Monica Anzaldo Montoya (Colsan)
Roberto Soto Vazquez (Cinvestav)

UNIDRD.RCRDEMICA EN
, ESTUDIOS DEL DESRRF\DLLOJ
o

CONSEJO Z, ANO DE
CIENCIA, TECNOLOGIA
E INNOVACION

»

Organizadores

Edgar Zayago Lau (director de la UAED)
Guillermo Foladori (responsable técnico
del Proyecto Ciencia de Frontera)

Armida Garcia (docente UAED)

Agenda

1. Presentacion de avances de investigacion
sobre nanotecnologias (nanomedicina,
medio ambiente, alimentos, patentes,
empresas, economia y prospectiva)

2. Presentacion de pdsters tematicos
L

Se entregaran certificados de asistencia. .
Mesa de atencidn para interesadas
e interesados en colaborar




Agenda

Apertura: Dr. Edgar Zayago Lau. Director de la UAED-UAZ y miembro del equipo de
investigacidn del Proyecto Conahcyt Ciencia de Frontera 304320

Presentaciones:

Dr. Eduardo Robles Belmont (IIMAS-UNAM). Temdticas emergentes en el campo de
las nanociencias y nanotecnologias en México. Un panorama hasta el afio 2020.
https://relans.org/wp-content/uploads/Robles-Belmont.pdf

Dr. Edgar Arteaga Figueroa (Posdoctor Proyecto). Mapeo de empresas de
nanotecnologias en México, Argentina y Colombia: sectorizacion economica y
construccion de cadenas de produccion. https://relans.org/wp-
content/uploads/Arteaga.pdf

Mtra. Angeles Ortiz-Espinoza (doctoranda UAED-UAZ). Innovacion en
nanotecnologias: una revision comparada para América Latina.
https.//relans.org/wp-content/uploads/Ortiz-Espinoza.pdf

Mtra. Doctoranda Claudia Esparza Vela (doctoranda UAED-UAZ). Panorama de las
Patentes y su mercantilizacion en México. https://relans.org/wp-
content/uploads/Esparza-Vela.pdf

Mtro. Roberto Soto Vazquez (doctorando CINVESTAV). Tendencias de
patentamiento en México en el campo de la nanomedicina. https.//relans.org/wp-
content/uploads/Soto-Vazquez.pdf

Dra. Mdnica Anzaldo Montoya (El Colegio de San Luis). Apuntes para la
problematizacion de la agro nanotecnologia ante el reto de alcanzar la soberania
alimentaria. https.//relans.org/wp-content/uploads/Anzaldo.pdf

Dr. Guillermo Foladori (responsable técnico del proyecto) y Ericka Bracamonte
Aramburo (estudiante de licenciatura de la UNISON). Medicina personalizada y
capitalismo de algoritmos. https://relans.org/wp-
content/uploads/Bracamonte_Aramburo.pdf

Dr. Guillermo Foladori. El Principio de precaucion. https://relans.org/wp-
content/uploads/Principio-Precaucion.pdf



https://relans.org/wp-content/uploads/Principio-Precaucion.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Principio-Precaucion.pdf

Posters:

Arteaga Figueroa, Edgar, Bracamonte-Aramburo, and G. Foladori. 2022.
“Noticias de Nanomedicina En México” https://relans.org/wp-
content/uploads/MediaCloudPoster-noticias page-0001-1-scaled.jpg

Arreola Medina, Maria del Carmen. 2022. “Implicaciones de Las
Nanotecnologias en la Agricultura.” https://relans.org/wp-
content/uploads/Poster-Nano-en-la-Agricultura-Carmen-copia.pdf

Arteaga Figueroa, Edgar. 2022.“Abordaje Metodoldgico para la revision de la
cadena de produccidn de las nanotecnologias en México.”
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-metodologia-Arteaga page-
0001-scaled.jpg

Robles Berumen, Ruth, and G. Foladori. 2022.“Aplicaciones de la
Nanoadsorcidn y Nanofiltracidn en el tratamiento de drenaje acido de mina.”
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-DAM-1.pdf

Vargas, Betiana, and Eduardo Meneses. 2022. “Inteligencia Artificial.”
https://relans.org/wp-content/uploads/Betiana-Eduardo.pdf

Foladori, G., and Ericka Bracamonte-Aramburo. 2022. “Nanomedicina
Personalizada.” https://relans.org/wp-content/uploads/Nanomedicina-
personalizada.pdf

Proyecto Ciencia de Frontera and IPEN (International POPs Elimination
Network) (2022). Las Nanotecnologias Enfrentado lo Pequeiiito [Infografico].
https://relans.org/wp-content/uploads/Las-Nanotecnologias-04.pdf

Villa Vazquez, Laura Liliana, and Ivan Torres Hernandez. 2022. “Educacion de
las nanotecnologias en México y su formacion en riesgos y medio ambiente.”
https://relans.org/wp-content/uploads/Villa-Vazquez.pdf

Foladori, G. (2022). Una revisidn critica del desarrollo de las nanotecnologias
en México. https://relans.org/posters-ciencia-de-frontera/



https://relans.org/wp-content/uploads/MediaCloudPoster-noticias_page-0001-1-scaled.jpg
https://relans.org/wp-content/uploads/MediaCloudPoster-noticias_page-0001-1-scaled.jpg
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-Nano-en-la-Agricultura-Carmen-copia.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-Nano-en-la-Agricultura-Carmen-copia.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-metodologia-Arteaga_page-0001-scaled.jpg
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-metodologia-Arteaga_page-0001-scaled.jpg
https://relans.org/wp-content/uploads/Poster-DAM-1.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Betiana-Eduardo.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Nanomedicina-personalizada.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Nanomedicina-personalizada.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Las-Nanotecnologias-04.pdf
https://relans.org/wp-content/uploads/Villa-Vazquez.pdf
https://relans.org/posters-ciencia-de-frontera/
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Una revisién critica del desarrollo de las nanotecnologias en México
acorde a las prioridades socioeconémicas nacionales
Proyecto Conacyt - Ciencia de Frontera No. 304320

Responsable Técnico: Dr. Guillermo Foladori
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Las nanotecnologias permiten estudiar, medir, manipular,

diseiiar y modificar o crear materiales en tamaiio entre 1a 100

nanometros (aprox.), con el fin de explotar las nuevas
funcionalidades de la materia en tales tamanos.

Apoyo ConacytClencla de Fronfera.
Proyecto 2019, No. 304320

esde comienzos de este siglo

la investigacion y produccion

con nanotecnologias ha crecido
sostenidamente. Para investigadores
e industriales es descubrir un mundo
nuevo, porque los materiales cumplen
funciones cuando estan en nano tama-
fio diferentes a las conocidas.

Los nanomateriales manipulados a
nivel atomico pueden ser dos o tres
veces menores a un virus. Cuando en
ese tamano invisible e inimaginable los

materiales son explotados en sus nove-
dosas funciones (cambia la resistencia,
conductividad, reactividad, efc.).

Los productos con nanotecnologia
estan en todos los sectores economi-
C0s, aunque no se etiquetan ni se ad-
vierte. En electronica hay nanochips,
en alimentos modificando el sabor, en
aeronautica con nuevos materiales,
hay textiles repelentes al agua y que
no se arrugan, en agricultura haciendo
mas potentes los fertilizantes y los pla-
guicidas, la construccion es alterada
con cementos de mas rapido fraguado
y estructuras mas fuertes, aunque me-
nos pesadas y de menor dimension, en
medicina llegando con los farmacos a
las células afectadas, en vacunas con
métodos novedosos como las de ARN-
mensajero.



LAS NANOPARTICULAS SE
INTERNALIZAN EN CELULAS

Erfermediod de Crohn
Cancer de colon

Desqam de implantes
ortopédicos genera residuos

Enfermedodes gutoinmunes
Dc-fmrrr.fﬁ\

Urticario

Vasculirss

Enfermediodess neuroldgicas
Porkinson

Cerebro

S M
B

Bronguntis
Enfiserna
Cancer

Pulmones

Sistema Arteriosclerosis
circulatorio Vosocossdrvadn
Trombosis

‘ 4o presidn sanguirea

Corazon /ritmia
Enfermedodes del corezdn

Moerte

Enfermedades de etiologie
descanooida en riflones
MHigodo

Otros
Sistema fodoconios
Bnfatico Sorcoma de Kapasis

T Enfermedades autommumes

el Dermpeitis

Fuante: traducico g Canada, E. and S. D_ (2018, 1 neerad
{ ._)-Ilﬂy &) Engl nanoparticies:

Haalth and safe
20clal-

A primera vista los productos con
nanotecnologias son mas eficien-
tes. Sin embargo, una mirada mas
detallada llega a otra conclusion
en muchos casos. Asi como los
nanomateriales pueden acelerar
la catalisis, manifestar diferente
conductividad eléctrica, ser mas du-
ros o resistentes, ser bactericidas,
intervenir en el mundo vivo sin que
éste lo note, etc., también pueden
resultar mas toxicos, menos bio-
degradables, mas permanentes en
los ecosistemas, mas dificiles de
detectar.

Hay muchas investigaciones
que muestran los impactos devas-
tadores que puede tener la nano
plata cuando desprendida de sus
matrices llega a los ecosistemas,
arrasando con insectos, gusanos,
hongos, bacterias, etc. Otras inves-
tigaciones muestran que algunos

nttps:itaamw.canada calen/employment-

nanomateriales pueden provocar
cancer y diversas enfermedades
(ver bnagen arribay; y la mayoria de
los nanomateriales no se sabe qué
pueden provocar, porque entran al
mercado sin un analisis que mues-
tre su inocuidad en la salud humana
y el ambiente. .
Toda la llamada industria 4.0 esta
plagada de nanosensores, nano ro-
bots, nano almacenadores de infor-
macion y demas. Esto ha acelerado
la automatizacion de los procesos
laborales, despidiendo trabajado-
res sin alternativa de ocupacion. La
creacion de trabajos virtuales es
insignificante respecto del creci-
miento del desempleo que las na-
notecnologias provocan.

iLas nuevas tecnologias requieren
atender la salud y seguridad antes
que los beneficios mercantiles!

e i futuse s tiies

m—
La Ciencia y Tecnologia capitalista no son neutras. "ﬁ‘ 'i
NO solucionan la inequidad, hambre, pobreza, diferenciacion social, £ % y ;
migraciones, epidemias; pero pueden incrementarlas ' £
L}
www.ralans.org
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CONACYT

(C¥)ReLANS

Las panotecnolegias abarcan el entendiméento y control de la materia a uma escala aproximada
de entre 1 y 100 menometros (WL &F, Royal Society, 2004). A.muull,hsmthdad!
los materiales cambian significativamente, pemitiende meevas posibilidades da q!hct.men
ﬁm&mﬂeﬂuﬂhgmsdehhﬁumumyﬂmmﬂlﬂs] ummg:.a.
dmnﬂnmhym}hyadnmmmhmdeh
SEChoTes ECOBOMICDS, 5 D0 &5 que en wdos {Tsuzulki, 2009).
Ahmﬁhmﬁmqm@hﬂhsmyhrmﬁhm
 la prevencion y tratamienio de enfermedades s= le comoce como nanemedicing, & implica &l

Proyecto CONACYT Ciencia de Frontera 304320
Unidad Académica de Estudios del Desarrollo
Universidad Autonoma de Zacatecas

mndemnﬂuamuhmmnm]ﬂhmﬂﬂﬁymbuﬁmﬁnz
de diagnostion, adminisracion, detecciin 0 ACACIOND &0 vn orEmismo vive (Mature portfolio,
2022} La investigacion tiene por objetivo detectar las entidades donde 5= da mayor difuosion

de noticias dt&mdmmydmﬁmﬂasdemﬂumsﬂmsgmﬂz]&lhﬁmﬁspﬂ

um instrumento aplicade previameste por la Red Latinoamericara de Nanotecnologia ¥
Sociedad (Rel ANS).

METODOLOGIA

Se utilizo ol sofiware Media Cloud Clond, 2007) pam ealizar uma bisqueda de
noticias sobre nanomedicing entre &l 13 de abml de 2015 v el 29 de septiembre de 2022 en
papinas web de medios de comumicacion con sede en México. Semlnmhpllahndm
Wuduﬂnyndwthm&mhh&qﬂam
Macional; Mexico -Statedocal, y, Mexico por cada estado individualmente Se ufilizd 1a
m.mm-_mmmm;m Ez= informacion fis
sistematizada en wma tabla de Excel que tambin el nombre del periodico o medio de
conmEicacion donde aparecid. Con la informacion se realizaron dos procedimistos:

1. Se detectaron noticias de ranomedicing en diatios electronicos de cirulacion nacional
En el proceso se defectanon noicias repetidas en medios de distintas emtidades federativas.
Con lIa finalidad de ver la difision del tema a mivel nacional, ¥ a lo largo del tiempo, =
contabilizaron todas las noticias y se presentan como resultados “de difisien™.

lknmmhmnﬁmmawmmthem
1as noticias repetidas, seleccionando la primera lanzada por fecka u bora de poblicacion.

Se utilizo comp hase & cuestionario relativo a las imvestipaciames sobre mnotecnologs en
Mmmehlmtp:hﬂiﬁﬂ&mﬁﬂmﬂmiﬂmmm&
Frontera 304320, El instrumento recopilo informacion sobre proyectos de nanomedicing que
e clasificaron en § temas generales que nchoyen distintas aplcaciones:

Bio Farma: estrepa v bberacion de fimmacos (drug delivery) vacunas;

Tmplamtes: tejidos; hussos; sensomes.

mﬁ : ambiente, humatos; - efices; OEPINZACIOn,  BdmETiSTAci,
Tediric sin - e

Se apnparon las noticias en las 6 categoras menciomadas, de acwerdo al contenido
especifico de cada nota.

I

RESUITADOS
Se encontraron 152 noticias sobre nanemedicing entre 2015 y 2022 El grafico 1 moesta la
frecuencia de aparicion de moticias, publicadas mensgalmente, enire abrl del 2015 ¥
septiembre de 023

Motidas de nanomedicing en Meoo [2005-2022)

B e S a D

iiiji!iii!iii!iji!ijiiijiiijilii
s 7y e mg @020 2001
Fuente: elaboracion propia
Damqn.dlmelmuthpmlaﬂm‘imlﬂ e 1os fltmos meses de
2019, y a indcips de 2021, cuando comenzaron a aplicarse las primemns vaomas conira el
mumgaﬂmnmmmmmmmmt
circulacion macional. La mayor parie de las noticias (50 notas) se publicaron en medies
infommatives de la Cindad de Mexico (zrafice 2).

Noticias de nanomedicina en México
Edgar Arteaga Figueroa, Ericka Bracamonte, Guillermo Foladori

Miry por debajo se encoentran Coabuila (10, Baja Califormia ¥ Sooora (9 cada una)),
Querétang ¥ San Luis Porosi (7 Tespeciivamente]), Chilmahua y Cuintna Foo (6 cada una),
Amhm%m?ﬁmﬁmmrﬁﬂhm

Diistribucion mﬂd&lumtmamhpﬁm

L P

[r= Coabails

il

Hl zpo conformade per “ofros™ estados, que se distnbuyen o 14.19% restanie,
inchiye al Estado de Mexico, Puebla y Zacatecas {con 3 noticias cada uno), Noevo Leom,
Oaxaca y Tamaulipas (2 noticias respectivaments), ¥ Campeche, Guanajuate, Hidalpo v
Michoacin {uma noticia cada une).
Resultados de clasificacion temdfica
Al depurar las moticias repetidas en diarios de ofos estados, enconframos 108 noficias.
Una vez clasificadas, e tema “Tedrico sin especificacion”™ tiene 48 de kas noticias, semnido
mmy de cerca por “Bio Fanma™ (44 moticias).

Grafico 3
Distribucion poncentual de las noticias de nanomexdicing en Mésico por tema (2015
2022)

EBio Farrzn
Tsirice sin sapectticacian 1%

an

lasmtu:nsm.l:lsgn{ﬁ] IqJIlJIE{SJ Instramestos () y Diagnostico (1)
apenas alcanzan conjuntamente el 15

CONCLUSIDNES

El tema de nancmedicing ba mmmmm en medios mformatives
mhmmmmummumammm

duhsemmcim en manotecnalogia. Fn mayor medida, se
EnCuenitan noticias sobre mhmﬂ&xﬂmﬂeh&m
tratamientns para el cincer Las aress de diagnestico, instnamentos, implantes y

discusion de fesges se difinden mwoy poco en diaros nacionales.

REFERENCIAS

* el Cloud (2007} Media Cloud (A1A0). Univessity of Massachusetis 2 Amherst, Mortheamem
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Empresas de nanotecnologias en México, Argentina y Colombia:
sectorizacién econémicay construccién de cadenas de produccidén
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INTRODUCCIGN

Lasnam«xﬂagusm-phcmhm&rﬁmnyelmddelamm
dimensiones de entre 1y 100 nandmetros, _ donde fendmenos
inicos permiten aplicacones novedosas (MM, ). I'ﬂasq:hmmﬁ s pueden
inserar en todas Las ramas mdustriales de todos los sectores economicos.
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Diesds inicios de este siglo los nanomateriales se aplican en dispositivos ¥
productos finales, practicamente sin restricciones. P.pesardeq.lea'lpalses
eurppeos se ha comenzade a exigir registros e las empresas que incorporan,
venden o importan nanomateriales (European Chemc:a]sﬁgencgr[ECHﬂ] 2019),
mﬂmrmLmems:emdmnammwsamrﬁcamuenlasMande
ribmmmrelacmudameldﬁannhdelaﬁmmﬁemdngﬁs.l’jbﬂsedebe
principalmente, a la faita de iniciativas, paiiticas plblicas o algtn marco regulatonio
que implique &l ordenamiento de datos sobre & terma

Esta investigacion investigacion tiene por objetivo identificar las empresas que
fabrican yo comercializan productos con nanatecnologias en México, Amgentina ¥
Cdurba.lusseﬁmeomummsenlusquepamapmylapusmmdem
produccion en una cadena de produccion de nanoiecnologias.

METODOLOGIA

Se ha detectado en los memados latinoamenricanos una gran cantidad de
productos que conbenen nanomaterales. Los esfuerzos por esquematizar la
nformacion han wenido, sobre todo, del sector academico. En este caso, se tomd
informiacian de inventarios realizados previamente para Argentina en Barger et
al., {2021), y Colombia, en Bermibdez et al, (2018). Para el caso de México, en
Appelbaumn et &, (2018) y se actualizo la informacion mediante una bisqueda
manual de empresas en distinias fuenies.

D= acuerdo 3l producto que mas se promociona en &l mencado:

1. Se asignd a cada empresa una dasificacion econdmica sectorial, tomando
mmmd&prbchel?ﬂumdeﬂlasrﬁeﬂam Central deF'de-::rrs{CF'C] de
la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (OMU, 2021), en su wersion 2
Z.SesmtlecmemlﬂemamlaCFCylawmarE\nsmdelsmemade
Clasificacion  Industrial  Intemacional  Uniforme de todas las  actividades
econdmicas (1SIC 4) (OMU, 2002).

3. Al aplicar la concordancia CPC-ISIC 4 (OMU, 2008:43), se logrd una
chsﬁmemmmﬂn‘plfmdaenpmnnﬁsdeuﬂmmenadem

Esta informacion permitio, ademas, c:lmi a las empresas en una cadena
ada;lajadepr:dmmdenmmdag
Flgurni
Modalo de cadena de produccidn da las nanotecnologlas
FProductos
N . Nanoi iari habifitad
Estrochmas a manoescala en Productos intermedios con e
farma no procesada propiadades a nanoescala nmm

L Nowhemusens

Fuente: Tomado de Lux Research, 2007

Se agrego & eslabon “Productos finales comercio” pﬂ’aln-:hraamellas
masqemptdmxpemmmdmpnjmnmm
intefior de los o redizan wventas por intemet Los resultades se
gedwa]zarmenelscﬁmer:hmPtﬁlmmnﬁpasmhﬂaﬂmdeenp{Eas
y sectores econdmicos.

RESULTADOS

México: 154 empresas: en Muewo Leon o 33.5% v en |a Ciudad de Mexico el
25.6%. El resto en Jalisco, Guanajuato, Baja Califomia, Coahwila, Hidalgo y otnos.

Argentina: 45 empresas; en Ciudad Autdnoma de Buenos Aires (CABA) =1 T0.4%,
Cardolba, 11%; Santa Fe, .6%; Rio Megro, 4%:; Entre Rios, 4% y Catamarca 2%.

Colombia: & empresas: en Antioquia of 37.5%, Bogotd 25%, Valle del Cauca 25%
y Cundinamarca 12.5%.

RESULTADOS
Al realizar |la dasificacidn sectorial CPC-ISIC 4, la mayoria de las empresas se
ubicaron en 2l sector 20 de la ISIC 4: fabricacidén de guimicos y producios
quimicos basicos. Este secior concentra casi. una tercera parte del total de
empresas en México y Arpentina, mientras que en Colombia es la mitad:
= Meéxico: 31%
= Argentina: 32%
= Colombia: 50 %

Las cadenas de produccidn de nanotecnioiogias en México, Argentina y
Colombia se presentan en la figura 2. Se apunta &l nimero de empresas que
contiene cada eslabon en cada pais.

Figura 2
Cadena de produccién de nanotecnologias en México, Argentina y Colombia

Productos  Productos

Nano Mang

e rial it diarios n,-r:mm mm
México

22 39 T 15

Argenti

7 16 24 [ —
Colombia

2 o [ : Wl

Fuente- elaboracion propia

Los resultados de la dasificacion econdmica-sectorial sugieren gque las empresas
famcmprudumamlrrmbasmﬁmlese msertan en obas industias. Los
resultados de la dasfmmonwcadenadepniJM|MH|qwhmpaw
delasmp?sasmbshvspatsessedeﬂicﬂalafdxmm pn:l:h_mas
nanchablitades teminados. Esta  hermamienta perite
encadenamientos con ofros sectores, Erephu:‘d:leypurrieu'aza'asdepdmca
cientifica e industrial para determinar seciores esirategicos de l=0.
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Aplicaciones de la nanoadsorcion y nanofilfracion en el
fratamiento de drenaje acido de mina
Proyecto Conacyt - Ciencia de Frontera No. 304320
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Implicaciones de las
nanotecnologias en la agricultura

Maria del Carmen Arreola Medina
Universidad Autdnoma de Zacatecas-Doctorado en Estudios del Desarrollo

INTRODUCCION

La peneracion de conoCimismo ¥ aplicacionss nanoternologicas en by agricolrora e me
&khmmemhﬁﬂmmhmmmmmhmv
imvestipacion En la actualidad une de los rewns en coestion alimentaria @ encosnra  en
producr alimenios matritives y en cantidad suficients para la creciente poblacion mumdial,
entre bos decafios esta superar kos 828 millones de persona: gque suffieron de hambre e
insegwidad alimentaria FAD (2023).

mem:lngu:. nlgmcmpnm&hbmm:ﬂm(hmlm&

opesticidas, i
tmdnmmdelcsm]musllm.hhdea.ﬂehs‘imkiha. N1

Mo chstanfe, exsten estudios cientifices gue demmestan que almmos de los
nanomateriales gue Se 1san e alimentos ¥ productes agvicalas FUpODen MEV0S ESEDS
pana 1a salud bunnars & impacios al medioamiiente

OBIJETIVO

El ohjetiv s harer uma revision de las aportaciones
beneficios del 1o de alzumos manomateniales aplicados a la apriculhua
investiFacionss acerca de los potenciales mespes a la sahud nsmana v 2l medio

Fuontu: mmxgen libee de derochos do autor

HIPOTESIS|

lmmdsmsmdmmm:pmmmmmh
revolncion que esid en marchar hmﬁmm;ha@nﬂn Sim
mamﬂm&hﬁm@sbmﬂmm:n
enfocado en la peneracion de desammollos tecnologicos: que resulien rentables.

En este comtewio los Hespos de los compenentes nanetemolbgicos aplicades a la
apriculhara ¥ a les alimemios pasan a wn sepundo temime. En Mexico, b escasa
imeestigacion en el tema tiene vacios acerca de los potenciales riespos en el ser bumano y
en la naturalera, ademas no existe repulacion adecuada de la prodoccion v aplicacion de
es0s desarmollos.

DISCUSION

Crecheniz mdial, pomer Iasirllmmm, depradar el
m)-ﬁmnmﬁmmﬁmm =

hgjannn}maihlﬁutmlmmtﬁmﬁaﬁmﬂqn 1a nano

plisticos a los qee se les ba de arcilla nonoscopicas, en
plasticos de uso agricola qoe permiten la Tm:mcmhih‘klu?niﬁll?nbﬁn
Twermizri, m;mmdasmsap]nm.

;ﬁs PETSitarins, alg.lns

i atestiuan
mmkhmmﬁmgm&hﬁlm
Silenriadores de Genes”, advienien que empresas de

‘mmbasgahmm

EANiTACNes Civiles, redes o centro de

ma'mmmnmmeam&hmmm los
riespos relacionados con [a expesicion por inhalacion son completamente d=sconecidos
|Fmﬂsnfl!Etﬂ1 0.

Fuenis: Lns, Mindsz, De loa Sanies, & Vers, 3018

Las manoternalogias aplicadas al sector agroalimentario de
m}'mmmhbqlnmd

lcsnsas?lbmdm
sdrehq;hmih maneiecnologes e b agricilie, ¥ al no haber wa
n%&h&mnﬂmﬁmmﬂmmﬂmbxﬂmuh
sociedad apyicultares, bos cientificos v preocpadns pressmen

(=il ahmciones de nespo adecnadss anfes de penmitir
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o Amiric Lot srabaye p regmbacion (pige. 1351304 Miwico: MAFomes-UAE

A3, GO Mambe o s oo ol s i, Clbricni o da Harsbre & msngeridad sbmeniera: hipe dwes ooy’

Friams of the Bardh. [24 de Octubre de 307, Cbimmida de Friends of e Bk bipe (o o




Inteligencia Artificial

Definiciones, debates y desafios
Mg. Esp. Betiana Vargas y Mg. Esp. Eduardo Meneses

Unidad Académica de Estudios del Desarolio (UAED) - Universidad Autonoma de Zacatecas (UAZ), México

:Quée es la Inteligencia Arfificial (1A) Debates en fomo a la 1A

Aunque ia primena mencion al témmino de inteligencia Artficial [IA) data hoce mas

o 70 afce [Tuing. 1950, no existe, hasia of dia de hoy. un consenso en fomo O W

definicién.

La WA pueda ser concebica comox

* un campo clentilico. que astuaa o PoEllcad de su existencia

* un campo del desamalio fecnoldgico, entocado hacka s aplcocionas concreias
00 s TCNCIOZICE CIOCTas:

* un artelacto tecnoldgico ansl

Asimizmo. pueden categorane dierentas enfoques de andlds. segin 3l 10 refleren

QG procescs de raRonamiaenio © de companamiento, ol igudl que ¥ e cenfron en

recrear procescs GQue buscan Imilar o Infelgencia humana © generar una

rocioncicod propia [Russed y Norvig. 2008)

En cuanio al funcicnaMmieonso de 1a A, un iztema de aprendaie ouUoMAtico asta

compuesto par: 1] Satcs do enfrencmienta 2] Sigontmo de aprendtacie: 3)

CPICOCION Ge MOCao es*odstico [Pasquinell 2019)

Lo Inteligencia AMifcial e encuenta an una inferseccidn Inderdiscipiinar Qua

cbarca divernas dicipinas. 1akes coma: fliosofia matematcss, economia

NOUrCC RNC a3, PEICOYA. INgeniens Computaciondl Inglinca. cibematsca. efc

( debate PUDICO 10bre Ia A pamMmanece polanzoso entre:

una posicién infegroda. Que CoNfia en Que I MAIEMANCAS Mesoivenran 1o00s s

probiemas y que o auiomatizockin maiva @ deamoikrd SN ParUDOCIoNas

para ef orden social.

una posiciéa apocdliplica qua anuNcia UNa PrSKiMa edod cscura o Ia rain.

on o cual ks MAQUInGE plardan ol CONTol OCeNtUaNGo. aY. MERreeNAOCIoNas
respacto ol lamado “efecto de caja negra”™. Esta UBMS posicion asume que s

dlemas S 1A NO PUCen 0f SUAIOTNL. CONOCIIGSE ¥ Confroladcs.

* una tercera comienta do viskén cdlico de ia IA. que nfenta reconocer y clscutr io
esencia de ia misma, ad como 1os emores y limites de Ios Mocelos astads ook,

Para Crawtora (2021) 1a 1A no es ni inteligente nl arfiiciol. Por un lodo, @ bien ios
WIOMAS COMPUIOCIONAIN: DUBTCON MDY DAOC G208 MOCICNSIeZ. NO Ppuoden OCercane
a la complejdod del pensamianio humano. Por otro Kado, No puede condderarie
un proceso artficial. puesto que 1a A No Sene aulonomia aiguna. En efecio, &t
requiene anfrenamienios Compuiocionaies intarsivas, basados en grandes bases de
dotos y sstemcs Je regics y recompensas qQue implican estuchucs y
doterminaciones socialos y politicas

Cantficos e om0 of CeTpo de W A [105E)

@ L0 o MU e cree o g Ling,
DrogrmTecIon GorTerte Oe W LA nw-m
© M Cree s priveecon progreee de WA (18 9)
© S Crwm ol Labioruioeks ow LA e Starford,
Primcie spicackones Concrets de A (10E3) .

Puscrm: Diaboracion propie an Sase & Sussedl y Norvig (3008

Se e e Pirceion of primer scuee o de Thce e Yo Dere e e o B0 Cu be LA

Historia de la Inteligencia Arfificial (1A)

© Primmca apbomcito comerca (1962)

© Pirer  MOND  CONMIRAI0 POf  feaones © Za Gerruslien kon ST9len Ou W3 ealructirws .con Q Gerer o
UChene por MoCulioch y Pt (1943) e e L .a u‘.nur:u:u:\:.::dx- ::‘:h’:cf.- (:;:’1( o
® lege de aprendisie reucnel de Hete © Limfes G b saletia deaa robumdon, G © En resgusste, Extedos Unidos enza le Microsecticnics
t _eem T trducctn e ngue (Y957) T end Computer Tectnclogy Corporation (MOC)
® Privver s mncdn ow b 1A oe Turing VS0 © Livies Ow b Cajreciled de cOTERto Qo . y

® Se rmrvetse ol SO0 de aivend Zam O
Y - o modeos O
rtabgerie et fiaal conexcristas

el )

© Se Ceosarobe DENDRAL, ol primes sixteme Se © A 3o convierie ah Ut Cenck

concareto NMerwc (YRS Y73 ® Sa Cmarole o Cango el
© Se Chuela o programe MYCN, pare of dugrostion reconOCimento del hatie

O o s drees (19701977 © Se Gesarvolle te minerfa de dusos
© Sagen o8 O on Prog e de FeerpreleciOn . e o et eneriecto Oe A

Gt wrvgam © MaalNcacdin de sistema de A

o aphoncicnem Gemerroledes
para e Wet () Bots)

Mitos y verdades sobre la A Eeclos de la lA

Verdod Lo IA Sene alconces y ImBaciones

Lo A N o318 axenia de 101505, Reconocencs constiuye una buena farma para

hustrar i Slcanc el ¥ IMmBocionas o 10 Modelas esoakmicos.

Pascuinell (2019) iSenafica:

* Sesgo del mundo, roflare O 0 000 presente: en o wciedad anfes de o
Infervencion tecnaioghc

* Sesgo de los dalos, 10 Nroduce & Favés e ko caphura, fomMmato y efiquetoco de
catcs del conjunto de datas de anfrenamiento.

* Sesgo olgodimico. o1 1o aMmpifcocian de 106 G0t a0t ONenones, COAEadO Por
ATONes COMPUASCIONGias. COMEMSION de INFaMmOacian y 16Cnicas de aproaimacian
do dgortmas de Sprendiacie SUIoMANco

BT vevsos toih tente o cmpterachen

Es probabie que ol crecimianto IMeuisoso por ia A 300 muy desiguct. 5o espera que
2 A genere caxl 4 bllone: de Sdiares e100cUNIdeNes on VaIor Ogregoso Para
2022. Para 2030, se aspera Que ko Qonancias econdmicas 0an mas fuertes on
China y Aménca del Norte, 1o que regresenta o 70 K deol Impoacio acondmico global
de 12 IA. Lo IA Sene una dndmica do “el ganadar se ko leva 1030 que debe
reguane (UNESCO, 2021). Lo concenrocikin de o A en Manos do uUNas POCas
comoracionas y economias del Norte globdl, probablamente deje atas o vasios
sectores socicies @ nivel mundal generando consecuencics irevenibies

Asimzmo, ias minarias socides a menudo quaedan fuara del radar de o IA. El cae
do o3 Cesigualdodes GO QENErO @5 reEraeniativo. Soio of 22 X de fodcs los
profesionaios Ge 1A 0N mujares. NO €1 cozudl que ios adstentes personaias vitudies
como Si. Alexa © Carana sean “mujores”. El servilemo v, 0 veces. la sumiion que
expreion On U elempio da como o A puede (confinuar) refomondd y
Propagando s projuicion de Senaro en Nuestras sockedoades (UNESCO, 2021)

BT oo aconce totoses st in

Lo odopcion de nuovas fecnaicgias bojo i lomada Industia 40 o Cuono
Revolucion InAxial (Schwab., 2017 ha reconfigurodo 1004 I3 codena producva
[Cepal 2021). Con el odvenimiento de ia Pandemia par COVID-19. Ia extension o
Cfros AMBIN0: M IS0 IQNCatva. ACOMPANosa de 0TS tecNaIogias como bio y
nanotecncicgia. robdsca. Infemet de las Cosa (I07), pictcformas digitales
mgresidn 30, recidod vitual y recidod aumentoda hon logrodo Inmiscune on
1000 o6 espacios de o vida ockal. mediando kas relaciones socidles. B dconce
108000 G0 @51aS TOCNOICOICE 10 Predania COMO LN Jeafio RArg ks democrocias

Baje este marco, e podbie menciondr dos grandes efecios:

* Blecio de cajo negra: "Cola nogra™ @i un NmMinG populkr Que @ utiaa para
describr 106 Confings desconaciacs de o fecnaicgia. Se ha converido en una
MaNtora genddca para Indicar ia aparente complajdad de ios sktemas de A
Que pueden parecer inescrAchies. clencs y fuera del confral de ios socledades.
Por ejempio. Deep leaming. © cprendaje profundo. deja en ovidencia o
compiefcad con la que Aunciona este fipo de tecnoiogias, dasconocidas aln por
o cludadania

Becto de normailtacién: B aprendticle AUtoMAICO requare LNa reduccion de
ONQUENE ¥ CORQONaE QUe a1aN INCICIMaNte Pracantas on 0 conjunios de datoe
de entrenamienio. Bl efecto de NomMmaizacion e onging G partir de Ia pércida de
Nomacion, ndefectbie para ol funcicnamionio de o Modela: estodisticos.
Dicha reduccion conduce G o reduccion do taxonomias culturcias vy, por
fanto, a o pérdida de dvenicades sOCiaes y culuraies, SeNcianNao O MINOAE ¥
refornands esterectipos [Pasgu 2019). Lo nomalzociin. G Yovés de o
Apicocion de cOdiQos y regias, constiiuye und de Ios principale: desafics para o
gobernanaa de s sociedades dighiales
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Veanse power point de presentaciones en:

https://relans.org/presentaciones-ciencia-de-frontera/

Véanse posters para ampliar en:

https://relans.org/posters-ciencia-de-frontera/

entrevistas, articulos, bases de datos etc...:

https://relans.org/proyecto-ciencia-de-frontera/

contacto: relans2010@gmail.com
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