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Nanoremediacion de metales pesados en buscadores académicos
de revistas cientificas (2010-2021)

Mariana Ramirez Herrera®®

La minerfa en México es una actividad econémica importante y arraigada. En 2020, México se ubico
en las primeras 10 posiciones a nivel mundial en 15 metales, se situé como el mayor productor mun-
dial de plata y el sexto de oro (SGM, 2021, p. 23). El impulso continuado a la mineria en el estado de
Zacatecas y las caracteristicas geoldgicas de su territorio lo han consolidado como uno de los mayo-
res centros mineros del pafs, primer productor de plata con un 34.1% del total para 2020, y, segundo
productor nacional de oro con una participacion de 21.9% del total. Zacatecas también es el primer
productor de plomo y zinc de México con un 58.9% y un 42.6%, respectivamente (INEGI; 2022). Por su
alta produccion minera y los efectos de su explotacion y beneficiado es probable que los suelos de
varias regiones se encuentren contaminados.

La nanoremediacion se ha convertido en una alternativa para la limpieza del ambiente, con posi-
bilidades de prevencion, deteccién, monitoreo y remediacién de la contaminacién por metales pesa-
dos, desechos radioactivos, de aguas residuales y manejo de residuos solidos, entre otros (Bhandari;
2018, pp. 303-304). Por ello, es importante conocer los alcances y limitaciones de la nanoremediacion,

particularmente aquella empleada en la mineria.

1> Posdoctoranda en la Unidad Académica en Estudios del Desarrollo de la Universidad Autonoma de Zacatecas «Francisco Garcla
Salinas», México. Miembro del proyecto de investigacion Conacyt-Ciencia de Frontera 2019 No. 504329,
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Informacion sobre nanoremediacion en revistas cientificas (2010-2021) en buscadores académicos

o ) Residuos Elemento a remediar
Métodos de nanoremediacién Metal(es) a remediar
Jales Agua  Suelo  Aire

(nzv1) Hg Cd, Cry Pb X X X
(nzv1) Asy Hg X X

(nzv1) As, Cu, Hg, Pby Zn X X

(nzvn) Cr (v X X

(nzvn) No especifica X X
Nanobiotechnology Zn, As, Pb, Cr X

(nzv) Pb, Zn, Cd X

(nzv) Cd, Pb, Zn X X

(nzvn) As X X

(nzv1), (nFeS) y magnetita (Fe304) As X X

(nzv1) estabilizado con CMC (CMC-nzVvI) Cd, Pb, Zn X X
Nanocompuestos de hormigén/maghemita  As X X X
Nanomateriales Cd, CryPb X X
Nanoparticulas Cr (v X X
?Lar;é)r;aztrerlales hechos de carbono, As X <

Nanoparticulas No especifica X X

Nanoparticulas de éxido de grafeno (nGOx)  As, Pb, Cu, Zn y Cd X X
Compuestos a base de lantanidos No especifica X X X X
(nzvD) As X

;ni\glr)1 g}i E?ar;otubos de carbono No especifica X X X X
Nanoarcillas As X X
yNznl)o;s:’(ggliZstaclie carbono, silice Pb, Zn, Cr, Cu, Hg, As X X X X
Nanomateriales Igﬁ ES (XS Ni Co, X X
Nanoparticulas de TiO2 As X X

oxidos metdlicos nanoestructurados X X

Remediacion a base de fosfato ?;1 ((IIII)) ;%S%’D X X X
Nanopaticulas, biocarbén No especifica X

(nzvn) Pby Zn X X

(nzv1): Hierro de valencia cero a nanoescala.
(nFeS): Nanoparticulas de Sulfuro de Hierro
Fuente: Mariana Ramirez Herrera, elaboracion propia.

En el cuadro se revisan 28 articulos publicados entre 2010 y 2022, sobre diversos esquemas de na-
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debido a los elevados costos ambientales y sanitarios derivados de la contaminacion por elementos
traza en altas concentraciones. El objetivo fue indagar sobre las lineas de investigacion llevadas a
cabo para facilitar posteriores estudios y su aplicacién en México. La busqueda se realizé entre agos-
to de 2021 y febrero de 2022 a partir de la Web of Science. Términos de busqueda mediante el tema
y titulo especifico: nanoremediacién/nanoremediation, asf como el descriptor: en metales pesados o
minerfa, desechando cualquier otro tipo de remediacion y excluyendo informacién sobre otro tipo

de contaminantes o desechos tdxicos.
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