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Balance comercial de
los recursos naturales
en América Latina
durante el periodo
1900 — 2016.
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Fuente: Las venas abiertas de América Latina en la era del Antropoceno: Un
estudio biofisico del comercio exterior (Infante-Amate et al., 2020, p. 188).




Antecedentes de la gran mineria en
Mexico

O Tiene una gran dependencia tecnologica
con el extranjero (Robles et al, 2020).

O Utiliza grandes cantidades de
electricidad.

O Tiene a cuestas satisfacer la creciente
demanda de metales como el litio, el
cobalto y el cobre, en aras de transitar
hacia las energias renovables.

1 Genera constantes conflictos sociales
relacionados con el empleo y el
ambiente (Veltmeyer, 2017), dentro de
los cuales se encuentra el uso del agua.




4

QlaJOI'!latd3 INICIO  POLITICA~  SOCIEDADYJUSTICIA v  EDUCACION v ECONOMIA v  COLUMNAS v  LAGUALI
acatecas

Minera Camino Rojo consumira el equivalente
a 25% del agua que gasta Jiapaz por afio en
surtir a 4 municipios

M 2020-08-24 < Share nn

MININS NEWS MARKETS INTELLIGENCE CAREERS EDUCATION NEWSLETTER  Search

[per]

COPPER IRONORE GOLD BATTERY METALS MORE~ TOPS50 USA CANADA AUSTRALIA MORE~ MAPS

Newmont Goldcorp, Mexican community reach crucial
water deal

Cecilia Jamasmie | December 13, 2019 | 5:48 am Intelligence Top Companies Latin America Cold Silver

SIGN UP FOR THE PRECI
METALS DIGEST

‘THENORTHERN MINER

MAPS




Las politicas neoliberales iniciadas en
los ochenta, se dirigieron a
mercantilizar todos los espacios
posibles, y a ajustar la legislacion
ambiental a los intereses de las
corporaciones trasnacionales, bajo el
entendido de que la atraccion de
capital extranjero es una de las
principales cartas en los planes de
desarrollo.

Un ejemplo contundente es la
conversion de derechos de agua en
mercancias.




La primera ley de agua del siglo XX
-Ley de Aprovechamiento de
Aqguas de Jurisdiccion Federal
(1910) - establecia un vinculo
indisoluble entre el agua
otorgada por el gobierno y el
espacio de suelo donde iba a ser
aprovechada.

Este principio de sustentabilidad
fue agredido en 1992, cuando la
Ley de Aguas Nacionales (1992)
(LAN) introdujo la posibilidad de
transmitir los titulos de concesion
de un espacio a otro.

Ley
de
Aguas
Nacionales

y su Reglamento

( COMIBION NACIONAL
- DEL ACLA




Posteriormente, la
reforma del 2004 de esta
ley, profundizé aun mas
esta situacion al permitir
no solo la transmision
total de los titulos de
concesion sino también
una parte de ellos.

Esto condujo a que la
administracion de estos
Instrumentos se volviera
mas compleja.




El hecho de que las
empresas mineras puedan
adquirir superficies
ilimitadas para explotary
procesar miles de toneladas
de minerales por dia como
lo establece la Ley Minera
(1992), implica que diversos
aspectos legislativos tendran
también una naturaleza
ilimitada, como los titulos de
concesion de agua.




Usos del agua en la
mineria

El agua es un elemento
que se utiliza en la
barrenacion de rocas por
equipos electrohidraulicos,
la molienda, la flotacion, la
lixiviacion, la supresion de
polvos, la elaboracion de
pasta, entre otras
actividades.
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Consumo de agua

De manera general, la cantidad de agua PN
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adicionado de fuentes externas.
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Las empresas mineras y las
autoridades consideran
que los procesos de
flotacion son circuitos
cerrados, donde el agua
de proceso se descarga al
tanque espesadory a las
presas de jales (agua mas
jales), para su posterior
recuperacion y reenvio al
proceso.
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La normatividad permite la descarga
conjunta de jales con agua a las presas de
jales, y esto indirectamente contribuye a que
las empresas:

i) adicionen mas agua al proceso para suplir
las pérdidas por evaporacion, infiltracion y
derrames. Una accion que también ayuda a
diluir los contaminantes del proceso y a
invertir menos en tecnologias de reciclaje de

agua; y

ii) ahorren recursos econdmicos en el
manejo de jales, pues es mas econdmico
disponer jales con agua que jales
deshidratados.
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Compra de agua municipal

Por ejemplo, Fresnillo plc establecio un convenio desde el 2008 con
el SIAPASF para tomar 150 Ips de agua residual de la red de
alcantarillado, a cambio de entregar el mismo volumen de agua de

laboreo a este organismo. Una gestion donde también participo la
CNA.

Fresnillo plc lleva esta agua municipal a plantas de tratamiento
operadas por esta misma empresa, donde se mejora su calidad vy,
luego, se dirige a los procesos de las minas de Fresnillo, Saucito y
Juanicipio (Gomez Hernandez, 2020).




Beneficios

Los costos del agua municipal son
menores que los pagos por uso de
agua segun la Ley Federal de Derechos
y, por lo tanto, su uso disminuye los
costos de procesamiento y aumenta las
ganancias.

La disponibilidad de agua municipal
disminuye la necesidad de extraer agua
subterranea, lo que implica a la vez, no
invertir en la compra de derechos, la
perforacion y el equipamiento de
pozos, los pagos a CNA, y los pagos
por el uso de energia eléctrica.
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Coparticipacion en el tratamiento de agua
municipal

Tal es el caso de Minera Cuzcatlan Unidad San
José, que destina 120 mil dolares por afo para
tratar el agua del municipio del mismo
nombre, ubicado en Oaxaca. El agua tratada es
utilizada por la empresa y por el municipio.

La empresa firmo un contrato de comodato
con el municipio para rehabilitar la planta hace
11 anos. Esta tratadora procesa entre 600 y 900
metros cubicos al dia, con un costo promedio
de un ddlar por metro cubico (AIMMGM,
2019). Esta modalidad de manejo del agua
puede colocar a la empresa en situacion
poderosa, cuando se suscite cualquier tipo de
conflicto.




Alternativas tecnoldgicas
para reducir el consumo de
agua en los procesos mineros

La tecnologia mas efectiva y
amigable con el medio
ambiente, pero también la
menos utilizada por sus altos
costos es la filtracion de jales
(deshidratacion de jales con
filtros textiles). Una técnica no
regulada.
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Una de estas empresas es Minera Cuzcatlan Unidad San José
ubicada en Oaxaca, quién procesa 3 000 toneladas de mineral por

dia.

« 4.6 dolares por tonelada de jal filtrado (filtracion y depdsito)
* 95 % de agua recuperada

« 0.35 ddlares por tonelada de jal convencional (agua + jal)
* 75 % de agua recuperada

(Gonzalez Pineda, 2020).
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Aplicaciones de la nanotecnologia en la recuperacion de agua

Recuperacion de elementos del DAM

Mineria en transito
hacia la sustentabilidad

Recuperacion Recuperacion de recursos
de agua para su
redso

e Acido sulftrico
e Metales
¢ FElementos de tierras raras

Procesos convencionales y alternativos como la nanotecnologia

Fuente: adaptado de Naidu et a/ (2019).
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La mayoria de los tratamientos convencionales utilizados para
mitigar los efectos de diversos contaminantes en la mineria como el
drenaje acido de mina generan nuevas corrientes de residuos, es
por ello que existe la necesidad de desarrollar nuevos tratamientos
que generen cero residuos en el proceso y que beneficien al
ambiente (Simate & Ndlovu, 2014).

Dentro de estas nuevas técnicas se encuentra:

* los nanoadsorbentes,

* las nanomembranas,

* |os nanosensores,

» |os fotocatalizadores modificados y
 las nanoparticulas metalicas.
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Aplicaciones de la nanotecnologia en la recuperacion de
agua

Nanoadsorbentes.- Comienzan a ser una de las tecnologias
mas novedosas y efectivas para eliminar diversos tipos de
contaminantes en efluentes industriales debido a su amplia
area superficial y a sus propiedades fisicoquimicas (Sarma
et al, 2019).

Nanofiltracion.- Figura entre las técnicas actuales para la
eliminacion de metales pesados en efluentes industriales
(Saleh et al, 2022).
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Aplicaciones de la nanotecnologia en la recuperacion de
agua

A pesar de que, estas técnicas han mostrado gran efectividad
en el tratamiento del DAM a nivel laboratorio o piloto, su
oferta en el mercado es incipiente.

Esto se debe a que sus costos no compiten aun con
tecnologias convencionales y, a que, existen incertidumbres en
su aplicacion técnica y sus efectos en el ambiente y en la salud
humana, por esta razon, la legislacion ambiental no todavia
impulsa estas tecnologias.




Conclusiones

Lo sefalado anteriormente muestra
que en el mercado existe tecnologia
para elevar sustancialmente la
recuperacion de agua de proceso,
no obstante, mientras no exista
presion legal para introducirla, las
técnicas mas atrasadas seguiran
siendo aplicadas.

El resultado de la investigacion
concluye que, el desarrollo
legislativo de las ultimas tres
décadas ha favorecido la
degradacion de las reservas y
cursos de agua.
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