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1.- Esta convocatoria esta dirigida a todos los estudiantes de licenciatura de
todos los programas académicos de la Universidad Auténoma de Zacatecas.
2.- Los alumnos podran participar individualmente o en equipo.
3.- El concurso se realizara el 22 de noviembre de 2023 a las 13:00 horas en el
lobby del Edificio E-13 del Programa Académico en Ingenieria en
Computacién de la Unidad Académica de Ingenieria Eléctrica en el Campus
Siglo XXI de la Universidad Auténoma de Zacatecas.
4.- Los carteles impresos a color se recibiran el 22 de noviembre de 2023 en el
lugar del evento hasta las 12:00 horas.
5.- La tematica de los carteles debera estar relacionada con el desarrollo de
nuevas tecnologias en la era de Industria 4.0: la estructura debera de incluir
como minimo los siguientes puntos: titulo de la investigacién, autores, correos
electrénicos, introduccién, desarrollo y conclusiones; y el tamafio debera ser
como minimo de 59.4 x 84.1 em.
6.- Todos los alumnos participantes recibiran diplomas y habra premios para

los primeros lugares.
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Dra. Ruth Robles Berumen
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LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO CON
TECNOLOGIA LIDAR

Actualmente la implementacién de tecnologia 4.0 en diferentes campos
laborales ha permitido que se puedan optimizar diferentes procesos,
algunos de los avances tecnoldgicos usados son: sensores avanzados,
software integrado y la robdtica, estos en conjunto permiten una mejor
toma de decisiones. De entre todas estas tecnologias una de las méas
importantes es la llamada “LIDAR" que son las siglas de: "Light Detection
And Ranging”, que se fraduce como: "sistema de teledeteccién activa”,
Es un sistema el cual usa pulsos de una luz iGser para poder medir la
distancia entre el emisor y los objetos que se encuentran en su camino,

Nuestra hipdtesis es que la tecnologia LIDAR es la més eficiente al
momento de obtener informacioén del relieve de una zona determinada,
ya que esta nos permite obtener datos con un nivel de detalle tan atto,
que permite realizar modelos digitales de terreno de estudio.

METODOLOGIA

Hoy todo ha cambiado y la voragine tecnoldgica también ha irumpido
de manera fuerte en el campo de la Topografia y Geomensura en
general. Hoy en dia el profesional de terreno sigue considerando sus
mejores herramientas a los equipos GNSS y Estaciones Totales, pero en
tercer lugar y ganando terreno cada aono, de fal manera que Ia
blsqueda de nuevas tecnologias que nos permitan una mayor calidad y
precision de los datos se vuelve sumamente necesaria por ello nos dimos
a la tarea de realizar una investigacion de en los distintos sifos electronicos
y revistas y asi permitir una mayor area de conocimiento en este aGmbifo.

RESULTADOS

La tecnologia LIDAR se incorpora de sensores Idser que ayudan a calcular
la distancia que existe re estos sensores y la superficie del terreno con
el que queremos trabgjar. De esta forma podremos medir rangos y
obtener las caracteristicas de dicha superficie.

Lo anterior se logra mediante la emisidon de pulsos de luz que no se logran
detectar con el ojo humano. Gracias a estos pulsos y a los datos que
proporcionemos en el sistema a ufilizar (mediciones exactas y
georeferenciadas en 3D), la tecnologia LIDAR mapea (u obtiene una
muestra de la superficie), por esto es que resulta muy Util en la fopografia,
pues la obtencion de datos se vuelve muy precisa.

Generamente para utilizar el lidar en fopografia se requieren ofros
instrumentos que complementan el frabajo, comunmente un equipo lidar
se monfa en un dron que a su vez cuenta con diferentes sensores y un
radiocontrol para su uso. Otro equipo complementario es un gps con la
capacidad de obtener datos rinex para procesar y referenciar los datos
obtenidos a un punto de control terrestre.

CONCLUSION

s levantamientos LIDAR ofrece varias ventajas con respecto a otras
técnicas de medicion, como la rapidez y la eficiencia en la obtencion de
datos. La aplicacién de la tecnologia LIDAR en servicios de topografia es
clave para la toma de decisiones informadas y precisas en mineria como
ya se menciond, ademas para fodo fipo de proyectos como lo es la
construccion, la agricultura, entre otfras dareas. Asimismo, la tecnologia
LIDAR ayuda a reducir el riesgo de accidentes y a aumentar la seguridad
de los trabgjadores, por 1o que se ha adn mds interesante esta
herramienta
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Cadena de valor de la mineria inteligente:

Exploracion Extraccion
Desarrollo Produccion
Competitividad Digitalizacion

En ese sentido, una mineria del futuro y hacia un futuro mas ‘
/o sostenible requerira de por ejemplo, nuevas tecnologias como el uso
>~ de robots y drones, mayor investigacion e innovacién, el desarrollo
de procesos e infraestructuras mas sostenibles, una verdadera
transformacion digital y la automatizacién de vehiculos y equipos
eléctricos.

« Automatizacion
« Robética Fija
'L, « Robética Movil
Mineria 5 % « Tele operacion
Inteligente % « Tele robotica

Mineria Asistida L . rs‘lonitoreodsignos vitales en tpo. real
/ « Sistemas de posicionamiento
Teleoperada « Sistemas de fatiga / anticolisiones

«Percepcion y deteccion
« Operacion remota

Mineria en

tiempo real i
20% Ubicaclon L « Monitoreo en tiempo real

Acciones « Procesos automaticos

Status i « Control de operaciones remotas
Sintomas g

« Red de comunicaciones de voz

« Mecanizacion

« Procesos Semiautomaticos

« Ordenadores incorporados a los procesos
« Botoneras de interaccion

Mineria Base
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David Leonardo Carrillo Sanchez
topdicon@live.com.mx

Resumen

El i de las

precisos y Sobre las
eventos que representan una amenaza significativa en
muchas zonas geolégicamente activas. Los drones se han
utilizado para realizar estudios cartograficos, para la ubicacion
remota de estructuras y depositos minerales, estos son
algunos usos destacados de la tecnologia lidar en el campo

para obtener datos

A
NAVES NO TRIPULADAS PARA MAPEO GEOLOGICO

Diego Diaz de Leén Calviillo
diiegodic@gmail.com

Resultados

Mapeo de terrenos y creacion de modelos
digitales de elevacion (MDE)

Uno de los usos mas habituales de los drones
en geologia es el mapeo del terreno y la
generacion de modelos digitales de elevacion.
Mientras vuela sobre un area de interés, el dron

geologico. El Dron vuela sobre un area de interés,
imagenes en tiempo real georreferenciadas al sistema de

captura ima que se p y
para crear un modelo 3D del terreno. EI modelo

s€é post-pI y combinan para
crear modelos 3D del terreno.

El modelo proporciona informacion precisa sobre el terreno,
digitalizando pendientes, cambios de elevacion y formaciones
geologicas con una alta resolucion.

Introduccion
Actualmente se cuenta con una gran variedad de equipo aéreo no
tripulado de alta tecnologia avanzada para realizar diversos trabajos
de ingenieria y de investigacién cientifica de modo que sea utilizado
en cualquier parte del mundo para respaldar todos los proyectos de
cartografia y mapeo digital. Nuestros equipos utilizan habilidades,
herramientas y formatos de software cominmente utilizados para la
innovacion de la tecnologia 4.0 aplicados a la mineria en el drea de
la geologia.

La evolucion de estas aptitudes va desde los levantamientos
geologicos con brijula y dibujos de interpretacion a mano alzada,
haciendo un cambio a dibujo en plancheta, después utilizando como
apoyo el navegador del tipo GPS y con planos

[ valiosa sobre el
terreno, incluida informacion sobre pendientes,
cambios de ion y i i

Identificacion 'y  andlisis  de
geologicas.
Dado que los drones pueden capturar imagenes
detalladas desde el aire, son ideales para
identificar y analizar formaciones geoldgicas.
Con camaras de alta resolucion, los drones
pueden capturar imagenes claras que revelan
; G e 3
pliegues, fracturas y diferentes tipos de
contactos entre rocas. Los gedlogos pueden
utilizar estas imagenes para realizar un analisis
de la égica de un area
determinada. Esto les permite comprender
mejor la historia geolégica de la zona, explicar

estructuras

impresos se marcaban las estructuras y los yacimientos de
minerales.

Dando como finalidad para nuestra investigacion a los nuevos
métodos de apoyo como son: -FieldMove/Clino, -GNSS, -GPS RTK,

los It y evaluar posibles
peligros geolégicos como deslizamientos de
tierra o fallas activas.

-Drone y Lidar. Para la interpretacién del dibujo y el uso de Software de
GIS, DATAMINE, entre otros. depositos minerales.
Esta experiencia nos ayuda a entregar datos de forma mas répida y La i6n remota de lis B y
eficiente. La tecnologia y los equipos 4giles ayudan a satisfacer las 4 : A do
necesidades de las industrias que enfrentan el desafio de los S

de entrega y a Hatoe y los drones en el campo geolégico. Un dron
metalograficos de calidad en manos de las partes Una i con iali puede
de las ventajas de trabajar con tantos proyectos e iniciativas detectar diferencias sutiles en la composicion
diferentes es la icion y a muchas

Ampliando la gama de soluciones, captura de Ia realidad y escaneo
laser de los modelamientos que van desde la ubicacién fija
tradicional hasta el escaneo mévil y las soluciones de geologia y
topografia.

DOUSTRIA | 100 | 2w | 300 | 40
Pipogegoy x [lestanemn conFeihloe Cio|
b peqr [l o1 QIS GRSKI DL

g 5 S
Jaogitons. DATARE.

Tabla 1. Evolucién de tecnologias de mapeo geoldgico.

Metodologia

El proceso del mapeo geolégico de campo, de un método
tradicional a un método actualizado. El tradicional consta de
mapeo geologico con la colecta de datos de medicion de
estructuras, vetas, fallas, zonas de mineralizacion. Después con
coleccion de muestras de rocas para determinar edad y
por medio de en
informacién para realizar los mapas geologico, litolégico y
topogréfico.
Los trabajos riesgosos en pendientes inclinadas o zonas
‘con métodos de lecturas con brijula
y navegadores, realizando anotaciones en mapas impresos y
libretas de campo, para después digitalizar la topografia y la
geologia de campo.

La tecnologia 4.0 con el uso de GNSS, FieldMove Clino, equipo
LIDAR, genera informacién precisa y confiable en campo
totalmente digital disminuyendo las largas jornadas de trabajo,
optimizando recurso para la interpretacion y realizacion de los

del suelo y minerales en un area determinada.

Sensores y camaras utilizados para capturar
imagenes y datos geolégicos.

Los drones utilizan una variedad de sensores y
camaras  especializados  para  capturar

Marcos Hernandez Mufioz
mreshrndzm@gmail.com

Imagen

Imagen 02. Método tradicional de mapeo geologico.

Imagen 03. Modelo digital 3D Lidar-it del terreno.

e : - N
Imagen 04. Resultados del equipo utiizado GNSS y LIDAR.

Conclusiones

Los drones han revolucionado la forma en que se
llevan a cabo los estudios geologicos. Su
capacidad para obtener datos precisos y
detallados de éreas inaccesibles o peligrosas
brinda nuevas oportunidades para los geslogos y
mejora la calidad de la informacién geolégica
disponible. El uso de drones en geologia ofrece
muchas ventajas importantes, como una
recopilacién de datos mas réapida y eficiente, la
de areas desde una perspectiva

y datos Los
mas comunes son los sensores RGB (rojo,
verde, azul), que se utilizan para capturar
imagenes en color de alta resolucion. Estos
sensores pueden obtener imagenes detalladas
del terreno que son dtiles para identificar
caracteristicas geologicas.
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digital y lograr verificar los resultados obtenidos.




Sensores inteligentes

-Breve descripcion de como los
sensores recopilan datos y tiempo
real para mejorar la toma de
decisiones.

Monitoreo remoto
-Destaca la capacidad de
supervisar y controlar dispositivos ‘
desde cualquier lugar a través de
tecnologias remota.

SENSORES APLICADOS EN GEOLOGIA

a 1.- Sensores sismicos:

-Detectan y registran movimientos sismicos para el monitoreo de
actividad sismica.
- Aplicaciones: prevencion de desastres, investigacion geodinamica.

o 2.- Sensores de inclinacion:
-Miden cambios en la inclinacion del terreno.
-Aplicaciones: movimiento de monitoreo de tierra,
deslizamientos.

D 3.- sensores de deformacién del terreno:
-Registran cambios en la forma del terreno.
-Aplicaciones: monitoreo de deformaciones, subsidencia.

Gerardo Garcia Alcalde
José Ricardo De Lara Salas
Adrian Mufiéz Alonso

Fernando Chavez Guzmaén
Maximiliano Triana Garcia

Irving Martinez Morales .

https://senstar.com/es/senstarpedia/que-son-I
os-sensores-sismicos/#:~:text=Los%20sensores
%203%C3%A i 20funci 20 la%
20vigilancia%20de%20la%20seguridad.
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Marisol Raygoza Rodrigue:
mar.raygoza99@ gmail.co

l. RESUMEN

Las actividades mineras de exploracién, explotacién,

beneficio y transformacién de los minerales requieren
del uso de tecnologias que permitan su obtencién de
manera eficaz y eficiente. La mineria 4.0 se basa en la
digitalizacién vy de
productivos. Las industrias 4.0 se caracterizan por el

automatizacion los procesos
uso de tecnologias como la inteligencia artificial, la

realidad virtual aumentada, la
el big data,

sensores, impresiones 3D y nanoparticulas.
2. FOCO DEL PROYECTO

Los sensores inteligentes se encuentran equipados con microprocesadores que

robética, la

automatizacion,

y
servicios en

la nube,

contienen la capacidad de procesar los datos y estandarizarlos para ser comprendidos
y transmitidos por internet. Los sensores miden variables como: temperatura,

humedad, vibraciones, calidad del aire, entre otras, lo que facilita la supervision del

!

a0

<]

entorno laborar y permite la deteccién a tiempo de condiciones peligrosas.

LA A AR R XXX X XE N

Sensores remotos: radiometros, espectrémetros,
sonda, acelerémetro, radar, entre otros.

3. RESULTADOS

Los datos de los sensores remotos pueden utilizarse en:

de
Yradidémetrica,

Mapeo requieren procesamiento

Cartas geol6gico - mineras geométrica y

La obtencion de datos con sensores remotos
(coreccién
atmosferica),

Altura de dosel y biomasa

clasificacién de imagenes y validacién de

Monitoreo de los cambios en los ecosistemas o servicios Los

resultados. sensores

permiten
de comunicacién monitorear y evaluar las tendencias a largo

Estimaciones de carbono

plazo y los cambios a corto plazo.

5 PIE DE PAGINA

Zuniga, P. (2023) Mineria 4.0: la transformacién digital como oportunidad para una industria mas
productiva y sostenible. METSO PERFORMANCE CENTER MANAGER
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DRONES EN LA GEOLOGIA

Universidad Autonoma de facatecas
Unidad Académica de Ciencias de la Tierra
Ingeniero Gedlogo
Presenta: Karol Pamela Pacheco Villegas, Maria Jagueline Lopez Aleman, Aranzazu Guadalupe
Osorio Reyes, Aldo Fabricio Esquivel Paniagua y Dominic Alejandro Hidalgo Santacruz.

Abstrac: Este trabajo presenta los vehiculos aéreos de tamafio peguefip no tripulados mrc:lnesﬂ para
recopilacion de datos geoespaciales como alternativas a la recopilacion de informacion geologica
tradicional , facilitando v haciendo mas eficaz |a tarea de reconstruir, rastrear v geomeferenciar grandes
terrenos en menor tiempo, ¥ con mayor precision para los geologos, dicha fecnologia recopila informacion
mediante la implementacion de diversos software v haftware, talés como |a fotogrametria en 30,

Introduccion:

La superficie ternitorial de la tiemra es de

5101 millones km*® en los cuales se
encuentran diversas estructuras con
importantes caracteristicas geologicas

que pueden presentar gran valor —
patrimonial ¥ econdmico. La
tecnologica de  implementacion  de

drones en mapeos han hecho en los

dltimos  afos  mas  facl  las
reconstrucciones y simulaciones de los Metcdolugia:

terrenos, al hacer posible el acceso @ para que los drones logren captar la mayor

zonas remotas en poco tiempo y desde | . an d te | | : )

perspectivas altas con mayor faciigad.  INformacion durante las exploraciones se equipan
con:

- Camaras fotograficas y de video.

Ee?ultanllns: de d de Camaras multiespectrales e hiperespectrales.
a lecnologia de drones s& puede . camaras térmicas o infrarrojas.

implementar en la mayoria de las , Sensores laser
ramas de las ciencias de la fierra: . gensores quimicos.
paleontologia, geo arqueologia, . gensores radar
mineralogia, tectonica y geologia . Sensores aeromagneticos aerotransportados.
estructural, mineria, ambiental y . Sensores radio-magnetotellricos.
geomorfologia e hidrogeologia. - Sensores gamma ray natural.

- Sensores gravimétricos.

Conclusion: Las tecnologias de la
actualidad no deben ser una competencia,
deben ser una ayuda para facilitar el trabajo
fisico para el personal, brindando vy
compartiendo la informacion necesaria y de
una manera mas rapida y eficaz. La
implementacion de estos equipos en un
futuro debera ser generalizada vy Rulerinchis VMR galiss

Lrmwrez, L 1. (00T, 35 mrps). La Tierrs oovisis de pljern: Use de deones |8 pers ol sxbudioy

i difusion Se lmgeoiogie. Them y Tecnologie. bEps srwe cog ey 157 insee phsd SO0 -2 mre-0-
EISta ndﬂ”z}]dﬂ iaba-cie- 0 gy I g T -ll‘- I LT B 'llaﬁ
Conuuinews, G | abrill Crermn y Gecingls - GF6 Conuliores. GF Conuuomes.

hip ) wwew ghrnoomutoreessfes) 00O S rones-p-g sol opia s

cior il i 8 Quisn coreasancEn.
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LA EXPLORACION GEOLOGICA EN LA INDUSTRIA 4.0

Realizado por;
Reymundo Reyes
Emmanusl Mauriclo
Masuricio Diaz
Msnusl Caioca

RESUMEN
Las tres revoluciones industriales por las que
ha transitado el ser humano y una cuarta aun
en desarrollo (industria 4.0), han trascendido a
todos los sectores industriales, incluyendo la
exploracion geoldgica.

METODOLOGIA

Loz métodos y disefios de estudio utilizados en la exploracion geologica en la
industria 4.0 incluyen:

« Uso de sensores y tecnologia de teledsteccion: como los satélites y los
drones, se utilizan para recopilar datos geologicos a gran escala.
Modslado y visualizacion en 3D: permiten crear representaciones digitales de
las caracteristicas geologicas.
Analisis de datos: La industria 4.0 ha facilitado el analisis de grandes
volimenes de datos geologicos.
Sistemas de informacion geografica (SIG): estos sistemas sirven para
interpolar datos de diferentes fuentes y realizar un analisiz espacial para
identificar areas de interss,

.

INTRODUCCION

La exploracién geolégica ha experimentado
una revolucién gracias a la integraciéon de
tecnologias de la industria 4.0. Sensores
geofisicos y geoquimicos avanzados, sistemas
de informacién geografica (SIG), inteligencia
artificial (IA) y realidad aumentada han
transformado la recopilacién y analisis de
datos. Estos avances permiten una deteccién
mas precisa de minerales y recursos
subterraneos, agilizando el proceso de
exploracién y reduciendo la dependencia de
muestreo manual.

Minaral distration down hok

=] 0l | Maeal | Ddacte

oter | dhiss map | abandr | o

RESULTADOS
La implementacion de la industria 4.0 en la exploracion geologica ofrece
varios beneficios significativos. Algunos de ellos son:
. Permite realizar tareas de manera mas rapida y precisa, lo que
reduce costos y tiempo.
. Recopilacion de datos en tiempo real a través de sensores.
- Mejorar la seguridad de los trabajadores al reducir la necesidad de
realizar tareas peligrosas manualmente.
- Permite gestionar recursos en la exploracion geoldgica.
. Ofrece beneficios que tienen un impacto significativo en la eficacia y el
éxito de las operaciones de exploracion geologica.
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CONCLUSIONES delterians

En conclusion, la implementacion de la S .
industria 4.0 es la mejora continua en la
evolucion de la exploracion geologica.
Permite evaluar, analizar y cuantificar el
potencial de un 4&rea de interés,
reduciendo costos y tiempo. El uso de
estas herramientas tecnoldgicas
permiten llevar a cabo una previa
exploracion de manera remota de
alguna zona antes de acudir a ella.
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Conclusiones

Abstract et
oluciona |a Resu ltad OS

enos en

la Selecc encerrar  areas de
" de barrenos.
onar las éraias
minimizar datos

O
Con el software se obtienen modelos
.que ncs pueden indicar la forma de una
drea especifica si los datos que
ponenmsmdeba.nenacién.

Introduccion .
’En el contexto minero, la seleccidon de‘ P a partir de ! os Bibliografia
areas d 1 barrenos

situandose un referente
ecnologico en la era de la Mineria 4.0.

Metodolog

e Interfaz interactiva

* Proceso de edicién

= Obtencion de modelo 3D mediante
algoritmos

ia

"

ar

k]
Fig 2. Medelo 3D procesad
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Revitalizando la Exploracidén geoldgica: La era 4.0

A

UNIVERSIDAD AUTONORMA DE ZACATECAS
UNIDAD ACADEMICA DE CIENCIAS DE LA TIERRA
Castor- Hermera LPY, Pinedo- &guinne MIG', Rnd"guu.ﬁ.g.ilmm, Romo- CassillaME, Tomes- I.ﬁpez'lu"..Za'ala- Haro LP®.
uact36173843@ pnail .oom

Intreducdcon

Laintegracon de la explorad on geologics con |a Industriz 4.0, caracterizada por tecnologias como |ainteligencia artFidal, el
Internet de las cosas yla fabriceci on aditiva, esta transformandola forma en que se lleva a mboesta actvidad esencial. Estas

temol ogias mejoran la eficienda, predision y sostenibilidad de la exploracion geol ogica al permitirla recopiladion de dato sen
tiemporeal mediante sensores avanzados, el andlizis de grandesoonjuntos de datos con inteligencia srtificial, el usodembots

espedalizmdos, | fabricadon de modelos 30, |a teledetesion mn satelites y drones, y |z splicedon de realidad virtusl y

sumentada. Esto no solo acelers el proceso de exploradon, sino que tambien contribuye 3l desamollo sostenible al minimizr

el impacto ambiental y maximizar la utlizacion eficiente de los recursos.

Metodolagia
Ennuestes b, poruna st tegls centrada enlal
fundamantd enla neceiided de ok una b p

. L 1d 1o raar—

pudimos sxslonr diversas per pocw s, o §h

pozniestu liodedela ma g Al

previos que eariqueciemcs auesing comprensbdn del tema

Contextualizaci
Laexploradan geol ogica tiene por objetive: realizrn
reconodmientogenersl o dedetalle de un sectorpara
evaluar su factbilidad economim en terminos de
explotzcion minersl. (Monreal B 2003,
Laexploradon Geologic iniciaoon la bisqueda de un
deposito minersl, utlizando una sere de procesose
indicadores geologicos que sirven para loclizar un
lugar en la superfide de la Tera que tengs
posibilidades de contener un yacimiento mineral.

Temologias 4.0

Lainteligencia artfidal, espedzlmente &l sprendizge
sutomatico, se emples en el andlisis de datos
peclogions  para  identficr patrones y  haoer
predictiones. 5u aplicad on sbars I3 inte rpretadonde
imiagene s satelitzles para localizar Sreas prospectives,
mapen  geologico, detecdon de  alterscones
hidrotermales, mapeo estroctural  y  andfisis
Eeoquimioo.
Lareclidad wirtual (FV] y |z realidad aumentzda (R ==
utilizan en las dendas geologicas para mejorar la
visualizedon y comprension de datos. Permiten
superponerinformacion geol dgicaen el entomo real,
fadilitando alos gedlogos una comprension completa
del terreno y | identificaddn de puntos de interés.

Casos de estudi

Hiech AlCarh:

H proyecio respaldads por la Unidn Esropes a rawés de Horizoste 2000,
Tuwe come cbjstive desarrollar gecmodeios v mitodos de epdoracds
sostenibl e para rocas igneas alealings ycarbonatitas. Sus cuaireohjeio
principal e incluyerons |a creacion de geomodelos para explorar maberias
primas dealta iecnol ogla, mejorar la inberpretacidn dedaios peolisicos yie
Tondo depozo, fomentar la colalsoracidn Europa -S8ica en la explorac inede
recersos, y evaluar bos imgacios ambiestales v socioecondmicos de la
mineria de esths materias primas para desarrollar mejores prboticas.
Mavic 3T

Bl o de dromses en la exploracion geol dgica ofreceventajas significativas.
Eysipades con caracierts ticks como chmaras iirmicas yamplio alcance,
exios dis peithved Facilitan o acceso s dreas dedificil &l cam: e, coneiarans
peliprosod o dos, Lis drones capruran diles dérecd detalla s con
chmaras de alta resolucide, permitiende amdlisis geoldgices precises ¥
contribuyesso a la toma de decisiones informadas en la esploracide de
CUEnCas, minerale y petrdlea.

Dhesafi Oportunidades
Brecha de habilidades Neyor efidenda
temicas Mejors de | predsion
Sensibilidad de datos Bubornatizacion
Interoperabifidad Analizsiz de datos
Cambio cultural Colaboradon
Imversion

Imipacto en I3 industria
Em un fulsno offcams, La minerla experimestarh o cambio sipeficatee
debidoa o6 avances becmoligons, pasandn de operacions manuales a
teleoperadas o arlvmatizadas, o gee S8 conocs come Minsrls 00 Exe
camabin, @ungie rela Thia M DE NES s o &g palses de Swda rmkrica, va
hias bra e TorTra e proceos o diversas partes s mundo & indusrias. Dids
la neceiidad de abordar desafios como bajas leys minerales, alta
accidemtabilided v cambios én los mdboedon de extraccidn, & esansial
etudiar o innga cho de la MEneria 4.0 enla industria minera_ Sstesudio se
cervirard en analizar comebaimplemsnts con dela Mineia 8.0 atectard la

empleabilidad en el process productive mimero, asl como sus beneficios
fremte a las nuevis demandas dela imdesiria.

La importancia de la esploracide gecldgica v su evelucide mediante la
integracidn de tecmologles S0 Se resalta o papel Tundamestal de la

digemcia artficial, realided vinual, drones ¥ proyecios | nnowa dors oo
Hiech AlkZark en | a mesjora dela sficdenca y preciside dela eplorscidn de
recursos mimerales. Seanticipa uncambicsigeificativo hacia |a Mineria 40,
con operacionss mis amomatizadas, y se identifican desafios coms la
brecha debabill dades v la gestide de datos, &sl como epamunidades para
una eepl ora cidn geol dghca md s eficiente y col absratha. En Ot instamcia,
la irmpl eseriacidn de estas tecnol oglas no solo transsformard ba formsa en

que selleva a cabola minera, sino quetamisén i meactar |a empl ekl ided
¥ la sostendbilidad dela induswia mimera en el foture
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DIGITAL EN EL CALCULO DE RESERVAS
MINERALES

Alexa Guadalup z, Brenda Ji Morales Gutiérrez y Juan Luis Ortega Orta.
alexa.trabajos11@gmail.com; bnndtmonbonimmol com; omdu-lume

Uni tdnd Autd
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RESUMEN
La industria £.0 ha revelucicnado el célculo de resecves minersies al
integrar tecnologlias avercades como el en 30, ok

p.ddvuymbnrﬂng ¥y sensores rermnctos e In siu. Estas

do la forma en que seo calculan y
mhmmhlmm maejorando la precisién,
eficiencia y sosteniblidad de las operaciones.

INTRODUCCION
La evaluacidn precisa deo los reserves minerales es crucied para I
plenificacién y la gessé fectiva do iones mi Ls

implementacién de la industia 40 en al cicuio do roservas
Mnmmmummhmmu
recursos, reduds i la toma de
Mmhm&mlm,mm-mm
més eficients y sostenible.

Figurs 1. Senscres in situ ubicedas ditectaments en of lLger de intarée.

| Industria 4.0: integracién de lecnologlas dighal = La hip&esis pi que la adapcidn de jogias de la industria 4.0
para la mejora de la eficiencia. en ol chlaio de reservas minerak significath le

1 precisdn de las estimeciones y optimize la gostién de recurscs en
Evaluacidn de reserves minersles: proceso de estmacién y cperaciones mineras.

| célculo de la cantdad y calided de minecsles en une Los objetivos de trabajo Induyen:

| mina + Explorer cémo la industria 4.0 osté & wio la evaluacién de
- 4 reservas mineralos.

| Método pentsédrico: método de céiculo de reservas que | - Analizar of uso del modelads 3D, la inteligencia evtifical y los
| parmite trubajar en 3D. sensores remotos en ol &rea.

| |

METODOLOGIA

La gle de sjo icluye el leo de biblicgrafa en donde hacen uso de fecnologias de le industria 4.0. Les etspas y veriables

Caracterizacién geolégica
Locailzacion y caracteristicas del drea
de trabajo

4.0 on ol clicuo de reservas minesalos.

RESULTADOS
- B8 dalado en 3D mej s visualt én y comprensién de la estructura geoldgica, faciitando su identificacién. En conjunto con el
étodo “Penteéddico”™ ite una representacién predsa de cuerpos tabulares y hace posible reslizar cilafos de reserves utifzendo
cuaiqui stodo de interpolacis
» La inteligenda artificed p e une interpe 4n més profunda y precisa de le inf itn disponible. Aprende de datos histéricos pam
en difer b i de la mina recopilen informacidn de la callded del mineral, o
de clorios elementos,

Figura 5. Onofolo mine Marks Josd, en donds o

Figura 4. Escuema ce la apicacion de la

Figura 3 Méwdo pertad care o it 2 -
de on conjunio con el 30. antificial en of chiculo de reearves mineraies. Goliriia fa Z0ng aclive dé 1a feine.
DISCUSION : R vt 59
La eplcadién de la industria 4.0 ha transformado positivemente o cllculo de N. oo )- =
5 ok b cea'y efich - 100 esfmecién  de recusos minersles. CODEs  UNL
reservas permitiendo o 1 P > 2
minersles. No obstante, la adapcidn plota do ostas 2 reqders https-/Awww codeauri.com/comunidadblog/23/
wkwmww-yddmobdoMmdmnm SRS A e S "
Ademés, la dependencia de datos yla do SJEpon, T 120tk & O nocuon p ;
S A IS en Deep Leaming sobre de mir
[Tesis para obtener ol grado de Magister en Ciendes de la
Computacikng. Universided Blo-Blo.
CONCLUSIONES o
La implementacion de la industria 4.0 ha revolucicnado eof céiculo de reservas
o lo predsién y eficencie. Sin emb bién ha o MCICMOS )
presentade desaf) como la r i ‘d-t-bllld-inoqn“zn:hsyh b e Sia; 00 2ra
dol . Sgicn. 1 para la par on este de carieles y

por ol mpuso gue Nos do para ser parte do osto.
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Nuevas Tecnologias en la Era de Industria 4.0
Proyecto Ciencia de Frontera No. 304320

Concurso de Carteles

Alumnos asistentes y carteles presentados

Taller

22 de noviembre de 2023

Cantidad Carteles
alumnos presentados
Mujeres 37
Hombres 40
Total 77 13

Fuente:registro de asistencia y de carteles
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