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OBJETIVOS

GENERAL:

— ANALIZAR LOS EFECTOS DE LA INTERVENCION ESTATAL EN EL DESARROLLO DE LA IND-4.0 EN
MEXICO

ESPECIFICOS:
— Analizar comparativamente las estrategias de politica a nivel global.
— Anadlizar que variables se consideran para el fomento a la 14.0.

— Analizar las normativas y los programas de financiamiento que se engloban
en la PDP subnacional (México).

— Analizar qué factores han intervenido para la asignacion de recursos
publicos.

— Identificar las capacidades de la industria en México frente a las fecnologias
disruptivas a nivel mundial.



INNOVACIONES TECNOLOGICAS

Revoluciones industriales e intervencion estatal




REVOLUCIONES IN

DUSTRIALES

Finales del s. XIX - inicios
del s. XX

s. XVlll ) S. XlX

Paises lideres

XXI

Inglaterra EUA, Alemania, Japdn

Innovacion base Mdqguina de vapor Petréleo y electricidad TIC
Dimension agregada Volumen Variedad Tiempo de entrega
Industrias y servicios Siderurgica, mineria, Microeléctrica,

Transporte

impulsados textil biotecnologia

Cambio en el proceso
productivo

Automatizacion (anos

Mecanizacion 50)

Digitalizacion

EUA, Japdn, Europa

Mediados del s. XX -s.

s. XXI

EUA, Alemania, Japdn,
Corea del sur, China

loT/IA/MfoM

Personalizacion,
flexibilidad

Economia colaborativa,
gestion de informacion

CONECTIVIDAD

Fuente: elaboracion propia con base en C. Pérez, 2010; Gonzdlez Chavez, 2019; Solex, 2021
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DUSTRIAL

Erick Drexler. Motores de la
3Qué la detona? Creacion: la proxima era
de la Nanotecnologia.

Primer aparato
conectado a Internet.
Revolucién

Industrial AROS 1986 1990

Nuevas tecnologias Internet de las cosas | Inteligencia artificial |
involucradas Sistemas ciberfisicos

Infraestructuras

_ Nanosensores | 5G | Fibra dptica
nuevas o redefinidas

Industria 4.0

Principios de sentido
comun del
paradigma
tecnoecondmico

Comunicacién maquina a maquina | Grandes
cumulos de informacién | Vinculo entre lo fisico, lo
digital y lo biolégico | Automatizacion

Fuente: elaboraciéon propia con base en las categorias de Pérez, 2010



‘

INTERVENCION ESTATAL

Regulacion




COMPONENTES DE LA INDUSTRIA 4.0

Elementos técnicos y de politica; indicadores, y expectativas
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= INDUSTRIA 4.0

Smart Data
Smart Materials

Smart Manufacturing
v~ Componente técnico Smart Factory

| Smart Products
v~ Formas de negocios |r)dUSfI’I(] LI' 0
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/ POLITICA PUBLICA lndusltﬂrtlgrlnlert]toefgeerli,tcilwfﬂ-lg-hm SDlgltal Economy

Cuarta Revolucion Industrial
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POLITICAS PUBLICAS

Politicas de

Politica

: , desarrollo
iIndustrial
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DESARROLLO PRODUCTIVO

n - o e Estimulos a innovacion, nversion en CyT,
gelliilelelyelcRClileoRAClelplollclellleM |cgislacidon en CyT, redes 5G, estrategias IA

- . *Cadenas productivas y clusteres, presencia de
Politicas sectoriales

» : *Fomento a las exportaciones, patentes,
Politicas comerciales exportaciones tecnoldgicas (alta, media y baja).

:  Aumento a la productividad, politicas para
Desarrollo de mipymes emprendimeinto, capacidades tecnologicas.

Fconomia sostenible *Resiliencia social y ambiental, frabajo automatizable,
estudios en STEM, ética para TIC

(sustituyendo a ESS)

Fuente: elaboracion propia con base en Dini, 2022
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INDICADORES

Tecnologico Organizacional
« Capacidad » Afectacion de la
tecnoldgica y de fecnologia en la ;I;- t h
innovacion foma decisiones H aca ec
y procesos en la
empresa

/SZER\
ISO
NS

Interorganizacion Factor social y

 Localizacion regulacion INDUSTRIA
geograficay Factores son A
corpetivdos Il cfenosala NFRAESTRUCTURA
de la empresa organizacional

Fuente: elaboracion propia con base elaboracidon propia con
base en Ocampo et al., 2021



7 Monopolios casi naturales
Diferencias entre empresas

Mercado laboral
Flexibilidad laboral
Desempleo
Nuevas formas de trabagjo
Deslocalizacion

/ Diferentes cualificaciones
Capacitacion
Oferta educativa

RIESGOS Y EXPECTATIVAS

Nuevdas

Normativas y

Reglamentacion
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ESTRATEGIAS DE POLITICA

Revision documental y comparada
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ESTRATEGIAS DE POLITICA PUBLICA
| MEMANA ] ESTADOSUNIDOS | JAPON ] CHNA

(TN CI 'l Industrie 4.0 Plan de Manufactura Inteligente Sociedad 5.0 Made in Chine 2025
estrategia

_ 2010 2011 2013 2015

Objetivo Incorporacién de tcnologias al Estimular la adopcion de tecnolgias Revitalizacion de la industria  Lograr una completa

primario proceso industrial disruptivas en la industria vy fundamentar las conectividad de las industrias
manifacturera relaciones sociales en manufactureras y el uso de |A.
sistemas ciberfisicos y Big
Data
Actores Academia, sector publico y Ensumayoria sector privado, y Gabinete de Gobierno Estado
empresarial. gobierno

Fuente -8 Mixta Mixta PUblica PuUblico
Monto (miles de R¥IReL! $496.00 $194.88 $369.00

Area principal Q%S (leleleilela! y desarrollo Internet de las cosas Sensores y procesamienfo Digitalizacion en |IA  para

de impulso Software de Big Data por Inteligencia sectores de alta tecnologia
Artificial
Tecnologias loT, CPS, BD, Cloud, RA, MA, IA, loT, CPS, BD, CloudMA, IA, loT, CPS, BD, Cloud, IA, loT, CPS, BD, Cloud, IA,

involucradas Ciberseguridad, Robodtica, ML, Ciberseguridad, Robdtica, ML, Ciberseguridad, Robdtica, Ciberseguridad, Robdtica, ML
Simulacion Simulacion ML

Programas Estrategia de Alta Tecnologia Plon Para el Desarrollo de Ila Future Vision 2030 -

vinculados Manufactura Avanzada

Fuente: elaboracion propia con base en Kuo et al., 2019; Volpe Rodrigues et al., 2020; Oficina del Gabinete, 2020
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AMERICA LATINA

[ el | Agenlina México

Nombre de la estrategia Md&s alld de la Industria 4.0 Plan de desarrollo Productivo  Hoja de Ruta para la Industria 4.0
Argentina 4.0

Anho de gestacién 2017 2021 2016

Objetivo primario Inversion en software Promover soluciones Fomento a la innovacion
tecnoldgicas industrial

Principales actores Ministerio de Industria, Ministerio de Desarrollo Conacyt, Secretaria de

involucrados Comercio Exterior y Servicios  Productivo Economia, sector industrial y

empresarial

Fuente de Financiamiento PUblico Publico PUblico

Monto (MDD) $ 3502 $131.5 $ 44 235

Area principal de impulso Desarrollo de Software Generar informacion y Educacion y desarrollo
capacitacion

Tecnologias involucradas loT, Cloud, BD, loT, 1A, BD, Ciberseguridad, loT, RV, BD, Ciberseguridad,

Ciberseguridad, Simulacion  Simulacién, Robdtica, SCF, 3D  Robdtica, ML, Simulacion

Programas derivados, Plan de Accion para la 14.0 - Prosoft
transversales o viculados 2019-2022

Fuente: elaboracion propia con base en Camara Brasileira da Industria 4.0, 2020; Ministerio de Desarrollo Productivo, 2020; SE, 2016b, 2018;
Volpe Rodrigues et al., 2020
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ALGUNOS HALLAZGOS

/ Objetivo = incrementar la productividad.
manufactura y Pymes

( Japon — Vinculo con la politica publica;
reflejo de las necesidades sociales

Estados Unidos, México y Argentina* =
componente educativo

v Alemania - Expertos | EUA - Privados | MXN,
Japon y China — ESTADO $%$%
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RETOS NO ATENDIDOS

x Capacitacion y nuevas habilidades del sector
automatizable y en vias de PEA.

X Perspectiva de género y profundizacion de las
desigualdades sociales.

A Redes 5G y gobernanza de la |A.

A Transferencia tecnoldgica y costos de
aprendizgje.

A Impactos al medio ambiente



PDP EN MEXICO

Estrategias subnacionales




Organismos y programas vinculados

DP EN MEXICO

Normalizacidon y regulacion

Redes inaldmbricas 5G

Medio ambiente

J

Traba

O y capacitacion
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Establecimiento de

Diferencias regional
erencias regionaies sectores prioritarios

Nivel
subnacional

Sectores econdmicos Capacidades y
regionalizados facultades

ALGUNAS REFLEXIONES

ﬁ




METODOLOGIA

Revision documental y construccion de indice
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MATRIZ DE INDICADO

COMPUES

s SCleccion de variables y datos

e Normalizacion

=y Agregacion de los componentes

s Correlacion de componentes y andilisis multivariado
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INERI 4.0: MATRIZ PRELIMINAR

Dimensién de PDP Fuente posibles

Existe una estrategia transversal
Inversion en CyT P: Banco mundial

EF: Consejos de CyT de los estados

Costo de distribucion del espectro** P:IFT
Gasto en tecnologias de la informacién y P: Banco Mundial
comunicacion (TIC) como porcentaje del PIB ) .
EF: Inegi
NUmero de instalaciones de investigaciéon y P: Unesco, Banco Mundial

capacitacion tecnologica == [regl, Conmey

Colaboracién en los fondos de gobierno de EF: Progrmas de apoyo a la investigacion
universidades y empresas*

Politica de ciencia y tecnologia

NUmero de patentes (indice de innovacion)**  P: Wipo

Exportaciones en_tecnologia (alta, mediay P: Banco Mundial

bajal) EF: Inegi
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Politicas de fomento a la exportacion Legislaciones nacionales y subnacionales



Dimension
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Poliiticas
sectoriales

Economia
resiliente.

desarrollo de

Mipymes

(clUsters)

Indicador
Existe una estrategia transversal
Politicas de emprendimiento

Presupuesto para fondos de emprendimiento*

Porcentaje de empresas con servicios digitales y soluciones de software
Porcentaje de transacciones por canales digitales
Porcentaje de empresas que tienen acceso a servicios de banda ancha

indice de especializacién (sectores donde se encuentran las actividades
mas importantes)

Existencia de marcos regulatorios especificos**

Contribucién al PIB de sectores especificos

Exportaciones por sector / por grado tecnoldgico (alto, medio, bajo)

Regulaciones sectoriales

Programas de financiamiento sectorial

Trabajo automatizable**

NUmero de personas egresadas y matriculadas en materias STEM
Legislacion TIC

Gobernanza de |IA**

Certificaciones de industria limpia*

INERI 4.0: MATRIZ PRELIMINAR

Fuente posibles

Legislaciones nacionales y
subnacionales

P: Banco Mundial | EF: Gobiernos
nacionales y subnacionales

P: UNCTAD | EF: Inegi

P: UNCTAD | EF: Inegi

Cdlculo propio con base en IOT e Inegi

Legislaciones nacionales
P: Banco Mundial | EF: Inegi

P: Banco Mundial | EF: Inegi

Gobiernos nacionales y subnacionales
Gobiernos nacionales y subnacionales
P.: CEPAL

P: Unesco / OCDE | EF: Anuies
Gobiernos nacionales y subnacionales
P: ONU

EF: Profepa



PRODUCTOS DEL SEMESTRE

Publicaciones, capacitacion y evaluaciones externas
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PRODUCTOS DEL SEMESTRE

¥’ Capitulo en dictaminacion — Colegio de Tlaxcala

¥ Articulo aceptado — Cesop

¥ Artficulo aceptado — Observatorio del Desarrollo

v~ Capitulo de libro aceptado — Colegio de Jalisco

v~ Capitulo de libro aceptado — Remipso

v~ Capitulo de libro aceptado - UNSIS

v~ Parficipante de proyecto sobre nanotecnologia - Relans
v Participante de proyecto sobre 14.0 — IS UNAM sobre
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CRONOGRAMA

JUNIO — DICIEMBRE 2023
— AFINAR LOS CAPITULOS Il Y IV

— TERMINAR LA ELABORACION DE LA MATRIZ DE INDICADORES

—  ARMAR LA BASE DE DATOS PARA LA GENERACION DE LAS DOS MODALIDADES DEL
INERI 4.0

— RESULTADOS PRELIMINARES

ENERO — JUNIO 2024

— REFINAR LA BASE DE DATOS Y LOS RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS DOS
MODALIDADES DEL INERI 4.0

— PRESENTACION DE RESULTADOS FINALES.
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GRACIAS

angeles.ortfiz.espinoza@ua
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